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1. UVOD

U danasnjem svijetu, povecana svijest o ekoloskim izazovima i potreba za odrzivim
energetskim rjeSenjima postavljaju temelje za revoluciju u transportnom sektoru. Elektri¢na
mobilnost, e-mobilnost ili e-mobility predstavlja kljuénu komponentu ovog preobrazaja. S
ciljem smanjenja emisija staklenickih plinova i ovisnosti o fosilnim gorivima, e-mobilnost
nudi odrzivu alternativu konvencionalnim vozilima. E-mobilnost se temelji na koriStenju
elektricnih vozila (EV) koja koriste elektromotore pokretane elektricnom energijom umjesto
motora sa unutarnjim sagorijevanjem goriva. Ova tehnologija ima potencijal za smanjenje
emisija Stetnih tvari i zagadenja zraka, pridonosec¢i globalnim naporima za zastitu okolisa i
smanjenje klimatskih promjena. Osim ekoloskih prednosti e-mobilnost donosi i druge
pozitivne aspekte: elektri¢na vozila su tiSa i imaju manje vibracija u usporedbi s vozilima s
unutarnjim izgaranjem §to moze pozitivno utjecati na kvalitetu zraka i buku u urbanim
sredinama, takoder elektricni motori pruzaju visok okretni moment odmah pri startu,

pruzajuci izvanredne performanse.

Tema ovog zavrS$nog rada je ,,E-mobility”. Cilj rada bio je analizirati utjecaj elektricne
mobilnosti na okoli§, infrastrukturu i druStvo te procijeniti izazove i prilike za odrzivu
integraciju e-mobilnosti u transportne sustave te identificirati izazove i mogucnosti za

unapredenje e-mobilnosti u turistickom sektoru.

Dosada3nja istraZivanja na temu e-mobilnosti obuhvacaju Sirok raspon aspekata. Tehnoloski
napredak baterija je kljucan za usvajanje elektri¢nih vozila, $to je detaljno analizirano u radu
Neves i sur. (2018) gdje su analizirali EV, dijeleé¢i ih na pojedinacna baterijska elektri¢na
vozila (BEV), koja su 100% elektricna, i Plug-in hibridna elektri¢na vozila (PHEV). No,
istrazivanja kao Azarova i sur. (2020) ukazuju na infrastrukturne izazove, ukljucujuéi potrebu
za razvojem pouzdane mreze punionica i odgovaraju¢om pristupa¢noséu. Ekonomski aspekti
su takoder vaZzni, a istrazivanja se bave troSkovima vlasniStva, subvencijama te modelima
financiranja. S rastu¢im interesom za e-mobilnost, buduca istrazivanja ¢e vjerojatno istraziti
optimizaciju punjenja, pametne mreze i tehnoloski napredak (Pandiyan i sur., 2023). Vazno je
istraziti 1 socijalne implikacije, ukljucuju¢i promjene u ponasSanju putnika, utjecaj na radna
mjesta u automobilskoj industriji i potrebu za edukacijom. Sveobuhvatno razumijevanje ovih
faktora klju¢no je za podrSku tranziciji prema odrzivijem i elektrificiranom prometnom

sustavu.



Ovaj rad istrazuje razliCite aspekte e-mobilnosti, ukljucuju¢i utjecaj na okoli§, razvoj
infrastrukture punjenja, ekonomske 1 drustvene implikacije te izazove s kojima se suocava
sirenje ove tehnologije. Analiziraju¢i primjere uspjesne implementacije e-mobilnosti u
razli¢itim dijelovima svijeta, istrazivanje ¢e pokusati sagledati potencijal za daljnji razvoj i
integraciju elektri¢nih vozila u transportne sustave i na primjeru RH kao kljucan korak prema
odrzivijem i ¢iS¢em transportu.

Rad se sastoji od cetiri dijela. U prvom definirati ¢u odrzivi turizam skupa sa njegovim
nacelima, izazovima i potencijalnoj buducnosti. Drugi dio obuhvaca prikaz uloge prometa u
turizmu: prikazujem konvencionalne oblike dolazaka turista, alternativni prijevoz i buduénost
samog prijevoza. U treCem dijelu istrazujem izazove 1 buduénost odrzivih rjeSenja u prometu
i infrastrukturi te objasnjavam njihove prednosti i nedostatke. Zadnji dio obuhvaca prikaz

studije slucaja e-mobilnosti u zasti¢enim podru¢jima prirode u Hrvatskoj.

Metode istrazivanja koriStene u ovom radu ukljucuju: studiju slucaja, analize utjecaja na
okoli§ i infrastrukturu, analizu literature, drustvenih pogleda te kvantitativhu metoda

istrazivanja.

Koristila se metoda studije slu¢aja za dubinsku analizu primjera implementacije e-mobilnosti,
omogucavajuci detaljno razumijevanje izazova, uspjesnih strategija i utjecaja na odrzivost, a
prikazana je u posljednjem djelu rada i to na primjeru zastiCenih podru¢ja prirode u
Hrvatskoj. Metodom analize utjecaja na okoli$ i infrastrukturu istrazivani su ekoloski i
strukturalni efekti uvodenja e-mobilnosti, procjenjujuci emisije staklenic¢kih plinova, potrebu
za infrastrukturnim prilagodbama te ukupni odrZivi doprinos elektri¢nih vozila transportnom
sustav opisani u prvom, a kasnije i u treCem poglavlju rada. Analiza literature, koja se proteze
u cijelom radu s naglaskom u drugom i tre¢em poglavlju, obuhvaéa kriticku sintezu
relevantnih istrazivanja, struénih ¢lanaka 1 izvora kako bi se stekao dublji uvid u tehnicke,
ekonomske, ekoloske i drusStvene aspekte elektricne mobilnosti te identificirali kljucni
trendovi i izazovi u ovom sektoru. Ova analiza omogucuje razumijevanje postojeceg znanja,
pruza smjernice za daljnje istraZivanje te doprinosi informiranim odlukama 1 strategijama u
promicanju e-mobilnosti. Analiza drustvenih pogleda odnosi se na istrazivanje percepcija,
stavova i preferencija Sire javnosti prema elektricnoj mobilnosti. Dio rada pod nazivom
"Prednosti i nedostaci e-mobilnosti” posebno analizira razlicite perspektive prema elektri¢noj
mobilnosti. Ovaj segment istrazuje kako Se percipiraju prednosti smanjenja emisija i nize
troSkove goriva elektri¢nih vozila te istrazuje brige oko ograni¢enog dometa i infrastrukture
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punjenja. Kroz kvantitativnu analizu, moguce je dobivanje jasnog uvida u dinamiku trzista i
promjene preferencija potroSaca u vezi s e-mobilnosc¢u. Istrazivanja u posljednjem djelu rada
pod nazivom ,,Globalna prodaja“ e-mobilnosti ukljucuje prikupljanje i analizu numerickih
podataka o broju prodanih elektri¢nih vozila na globalnoj razini, kao i njihov rast tijekom

godina.



2. ODRZIVI TURIZAM

Odrzivi turizam je oblik turizma koji ima za cilj minimizirati negativne utjecaje turizma na
okoli$, drustvo i gospodarstvo uz maksimiziranje pozitivnih uc¢inaka. Odrzivi turizam nastoji
oCuvati prirodne resurse i promicati napore za ocuvanje, kao i poticati ekoloski odgovorno
ponasanje medu turistima. Prema Butleru (1991) odrzivi turizam je ,,oblik turizma koji se
razvija na takav nacin da osigurava dugoro¢nu odrzivost, uz minimalne poremeéaje u okolisu

uz uspjesan razvoj destinacijskog podrucja.

Nedostatak promjena u ovoj sferi odrazava probleme u nac¢inu na koji su turisticki akademici
konceptualizirali odrzivi turizam. Odrzivi turizam je koncept koji je dobio znacajnu
pozornost posljednjih godina, jer sve viSe turista postaje svjesno ekoloskih i drustvenih
utjecaja turistickih aktivnosti. Buduéi izgledi odrzivog turizma su obeéavajuci, ali pandemija
COVID-19 znacajno je utjecala na turisticke aktivnosti, stoga je kljuno nastaviti promicati
ga i poduzimati korake za rjeSavanje izazova s kojima se suoCava. (Moscardo i Murphy,

2014)

2.1 Nacela odrzivog turizma

Odrzivi turizam postaje sve vazniji koncept u turistickoj industriji, budu¢i da nastoji
uravnoteziti gospodarski rast s ekoloskom 1 drustvenom odgovornoséu. To ukljucuje
smanjenje negativnih utjecaja turizma na okoli$, kao §to su oneciS¢enje, otpad i unistavanje
prirodnih staniSta. Nacela odrZivog turizma ukljucuju ekoloSku, drustvenu i1 ekonomsku

odrzZivost.

Odrzivost okolisa ili ekoloSka odrZivost, odnosi se na ocuvanje prirodnih resursa i
ekosustava, smanjenje oneciS¢enja 1 otpada te smanjenje ugljicnog otiska turistickih
aktivnosti. Drustvena odrzZivost se odnosi na promicanje socijalne pravde, kulturne
raznolikosti i uklju¢enosti zajednice u turistiCke aktivnosti. Smatra se kao jedno od kljucnih
nacela odrzivog turizma, a ukljucuje promicanje kulturne svijesti, poStovanje lokalne tradicije
1 obiCaja te oCuvanje lokalne bastine. DruStvena odrZivost ima za cilj stvoriti pozitivne

interakcije izmedu turista 1 lokalnih zajednica, kao 1 promicati druStvenu koheziju 1 ukljuciv
4



gospodarski razvoj.

Drugo nacelo odrzivog turizma jest ekonomska odrzivost. To ukljuuje osiguravanje da
turizam stvara ekonomske koristi za sve sudionike, ukljuc¢ujuéi lokalne zajednice, poduzeca i
same turiste. Ekonomska odrzivost nastoji stvoriti dugoro¢ne prilike za zaposSljavanje i
pridonijeti lokalnom gospodarskom rastu uz promicanje odgovorne potroSnje i proizvodnje,
te se zasniva na stvaranju ekonomskih koristi za lokalne zajednice, uklju¢uju¢i moguénosti

zapoS§ljavanja, stvaranje prihoda i razvoja lokalnih poduze¢a (Rahman i Setyawan, 2020).

Slika 1. Nacela odrzivog razvoja.

Ekoloska
komponenta
O Odriivi
peirodal | GOspOdarskl
umjetni R0}
ok Odrzivi
razvo)
Socijalna : , Ekonomska
‘chrudente

Izvor: Rogosi¢ J. (2015). Opstojnim razvojem do snaznije i bolje Hrvatske. Mega media. Dostupno

on-line na: https://mega-media.hr/j-rogosic-opstojnim-razvojem-do-snaznije-i-bolje-hrvatske/

2.2. Ekolo$ka odrzZivost u kontekstu turizma

Ekoloska odrzivost igra klju¢nu ulogu u razvoju turizma koji minimizira negativne utjecaje
na okoli§ 1 promice dugorocno o€uvanje prirodnih resursa. U kontekstu turizma, ekoloska
odrzivost se odnosi na pristup koji pokusava ocuvati prirodno okruzenje, biolosku raznolikost
i kulturnu bastinu, dok istovremeno omogucuje turizmu da pruzi koristi zajednicama i
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posjetiteljima.

Prema VITA projektu (2021) odrzivo upravljanje resursima, energetski ucinkoviti oblici
transporta i infrastrukture te minimalni otisci ugljika postaju sve vazniji aspekti u turistickim
destinacijama. To uklju¢uje promicanje koriStenja javnog prijevoza, elektri¢nih vozila,
bicikala i drugih oblika niskouglji¢nog prijevoza. Uvodenje zelenih inicijativa u hotelskom
sektoru, kao §to su solarni paneli, recikliranje, smanjenje potroSnje energije i vode
takoder doprinosi ekoloskoj odrzivosti. O¢uvanje prirodnih resursa je kljucno za turisticke
destinacije koje ovise o svojim prirodnim ljepotama i ekosustavima. To ukljucuje zastitu
ckosustava, bioloske raznolikosti, voda i obalnih podru¢ja. Eko-turizam postaje popularan
pristup koji promice putovanja koja minimalno utjecu na prirodu te educira posjetitelje o
ekosustavima i1 vaznosti njihovog ofuvanja. Vazan dio ekoloske odrzivosti u turizmu je i
edukacija posjetitelja. Informiranje o odgovornim putovanjima, pravilnom odlaganju otpada i
postivanju lokalnih obi¢aja pomaze smanjiti negativne utjecaje turizma na okoliS. Osim toga,
potrebno je uspostaviti suradnju izmedu lokalnih zajednica, turisti¢kih operatera 1 vlasti kako
bi se osiguralo da se turizam razvija na nacin koji podrzava o¢uvanje okolisa. Napredak u
tehnologiji takoder igra ulogu u ekoloskoj odrzivosti u turizmu. Razvoj pametnih
tehnologija, pametnih gradova i e-mobilnosti omogucuje bolje upravljanje resursima i
smanjenje negativnih utjecaja na okoli$. Elektri¢ni prijevoz, energetski ucinkoviti hoteli,
pametne upravljacke sustave za potroSnju energije 1 vode, te digitalne inovacije za smanjenje

papirnatog otpada sve su to primjeri tehnoloskih rjeSenja koja doprinose ekoloskoj odrzivosti.

U konacnici, ekoloSka odrzivost u kontekstu turizma zahtijeva uravnoteZen pristup koji
osigurava da posjetitelji mogu uZivati u destinacijama bez nanoSenja trajnih Steta okoliSu.
Integracija ekoloskih principa u planiranje, upravljanje 1 promociju turisti¢kih destinacija
kljucna je za dugorocno o€uvanje prirodnih 1 kulturnih vrijednosti te za osiguranje da buduce

generacije takoder mogu uZivati u ljepotama koje turisticke destinacije nude.

2.3. 1zazovi i buduénost odrZivog turizma

Odrzivi turizam suocava se s nekoliko izazova, ukljucujuci: pretjerani turizam, klimatske

promjene i nedostatak ukljucenosti zajednice. Pretjerani turizam odnosi se na pretjerani



broj turista u destinaciji, $to dovodi do prenapucenosti, degradacije okolisa i kulturne erozije.
Klimatske promjene znac¢ajan su izazov za odrzivi turizam jer utje¢u na prirodne resurse i
ekosustave koji su temelj turistickih aktivnosti. Nedostatak ukljucenosti zajednice u
turisticke aktivnosti moze dovesti do socijalne i ekonomske nejednakosti, buduci da lokalne
zajednice mozda nemaju koristi od turistickih aktivnosti. Podrzavajuéi lokalna poduzeca i
stvarajuci prilike za zapoSljavanje, odrzivi turizam moze doprinijeti lokalnom gospodarskom
rastu i razvoju. Osim toga, moze pomoc¢i u smanjenju siromastva i promicanju socijalne
ukljucenosti osnazivanjem marginaliziranih skupina i promicanjem uklju¢ivog gospodarskog
rasta. Moze se re¢i da je to koncept koji je posljednjih godina dobio znacajnu pozornost, a
odnosi se na turizam koji uzima u obzir ekoloske, druStvene i ekonomske ucinke turisti¢kih
aktivnosti. Budu¢i izgledi odrzivog turizma su obecavajuci, buduci da sve vise turista postaje

svjesno ekoloskih i drustvenih utjecaja turisti¢kih aktivnosti.

Vlade 1 turisticke organizacije takoder poduzimaju korake za promicanje odrzivog turizma,
ukljucujuéi razvoj politike odrzivog turizma 1 certificiranje odrzivih turisti¢kih destinacija.
Medutim, pandemija COVID-19 znacajno je utjecala na turisticke aktivnosti, a ostaje za

vidjeti koliko ¢e dugoro¢no utjecati na odrzivi turizam (Ili¢ i Kosti¢, 2021).



3. PROMET U TURIZMU

Promet je sastavni dio turizma, jer turisti Cesto koriste osobna vozila ili javni prijevoz za
putovanje od jedne atrakcije do druge. Medutim, promet povezan s turizmom znacajno
pridonosi oneciS¢enju okoliSa, prometnim zaguSenjima i emisijama ugljika, stoga je
upravljanje odrzivos¢u prometa kljuno za odrzavanje ravnoteze izmedu rasta turizma i
oCuvanja okolisa. Jedan od bitnih ¢imbenika odrzivosti prometa je smanjenje broja osobnih
vozila na cestama. Poticanje turista da koriste javni prijevoz ili zajednicko koriStenje istih
moze znacajno smanjiti prometne guzve i emisije ugljika povezane s prometom. Pruzanje
pristupa¢nih usluga javnog prijevoza, poput autobusa ili podzemne Zzeljeznice, ili ponuda
usluga prijevoza, moze pruziti odrziviju alternativu za turiste i smanjiti ovisnost o osobnim

automobilima (Thimm, 2016).

Drugi klju¢ni aspekt odrzivosti prometa kako navodi Butler (1991) je razvoj odrzive
infrastrukture za podrSku odrzivom turizmu. To ukljucuje objekte kao Sto su biciklisticke
staze, pjeSacke staze i namjenska parkiraliSta za nemotorizirana vozila poput bicikala i e-
skutera. Ulaganje u odrZivu infrastrukturu takoder sluzi kao bitan aspekt poticanja lokalnog
turizma dok pridonosi ciljevima odrzivosti. Implementacija inovativnih tehnologija takoder
moze znacajno poboljsati odrzivost prometa. Na primjer, pametni sustavi upravljanja
prometom, kao §to su inteligentni semafori ili pracenje prometa u stvarnom vremenu, mogu
smanjiti guzve i optimizirati protok prometa. Sli¢no tome, pametna rjeSenja za parkiranje
ucinkovita su u smanjenju vremena i energije utroSene na traZzenje parkirnih mjesta, ¢ime se
smanjuju prometne guzve. Poticanje turista da pjesace ili voze bicikl gradskim sredistima,

koriste javni prijevoz i sudjeluju u ekoloskim aktivnostima moZe smanjiti broj osobnih vozila



Slika 2. Prikaz pametnog semafora u prometu.

Izvor: https://brojac.eu/Inteligentnisemafor

3.1. Konvencionalni oblici dolazaka turista

Turizam znacajno pridonosi globalnom gospodarstvu, a ve¢ dugi niz godina prevladavaju
konvencionalni oblici turistickih dolazaka. Prema WTO (2005) medunarodni turisticki
dolasci dosegnuli su 691 milijuna u 2003. godini, generiraju¢i 523,00 milijarde USD.
Konvencionalni oblici turistickih dolazaka ukljucuju razli¢ite vrste turizma, kao $to su

gastronomski turizam, kulturni turizam, shopping turizam i prirodni turizam.

Gastronomski turizam je vrsta turizma koja se fokusira na lokalnu kuhinju destinacije.
Postaje sve popularniji jer turisti Zele dozivjeti kulturu, tradiciju 1 identitet lokalne zajednice.
Kulturni turizam, s druge strane, ukljucuje posjet povijesnim i kulturnim znamenitostima, kao
§to su muzeji, umjetnicke galerije i spomenici. To je nacin na koji turisti mogu upoznati
povijest i tradiciju destinacije. Shopping turizam je jo$ jedan oblik konvencionalnog turizma
koji ukljucuje posjete shopping destinacijama, kao Sto su trgovacki centri 1 trznice, radi
kupnje robe i suvenira. Prirodni turizam, koji ukljucuje posjet prirodnim atrakcijama, kao §to

su plaze, planine i Sume, takoder je popularan oblik konvencionalnog turizma (Priyanka i
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sur., 2022).

Prema Salzeru i sur. (2018) dolasci turista mogu se analizirati razli¢itim metodama,
ukljucujuéi ponasanje online pretrazivanja i epidemiolosku analizu. Podaci Google Trends
mogu se koristiti za analizu ponaSanja turista u online pretrazivanju i poboljSanje predvidanja
potraznje. Ove metode mogu pomoc¢i u prepoznavanju obrazaca u dolascima turista i pruziti
uvid u ponasanje turista. Turisticka infrastruktura neophodna je za razvoj konvencionalnih
oblika turistickih dolazaka. Turisticke atrakcije i turisticka infrastruktura, kao Sto su hoteli,
restorani 1 prijevoz, kljune su komponente turisticke industrije. Procjena prisutnosti
turistickih atrakcija i1 turisticke infrastrukture u destinaciji moze pomoc¢i u razlikovanju
podrucja koja su posebno atraktivna s turistickog glediSta. Medutim, koncentracija turistickih

dolazaka u nekim prirodnim turisti¢kim destinacijama moze predstavljati problem.

Pandemija COVID-19 imala je znaCajan utjecaj na turistiCku industriju, ukljucujuéi i
konvencionalne oblike turistickih dolazaka. Na primjer, godisnji turisticki dolasci na Kretu u
Gr¢koj analizirani su 1 usporedeni s turistickim dolascima u Grcku tijekom pandemije.
Pandemija je istaknula potrebu za odrzivom turistickom praksom i razvojem alternativnih

oblika turizma (Scorza i sur., 2023).

3.2. Alternativni prijevoz

Jedan od najistaknutijih alternativnih prijevoza je vlak. Vlakovi pruZaju udobno i ekoloski
prihvatljivo putovanje, omogucujuéi putnicima da uZivaju u prekrasnim pejzazima dok putuju
izmedu destinacija. Brzi vlakovi 1 povezane mreze doprinose povezanosti medu gradovima i
regijama, Cine¢i putovanje uzbudljivim dijelom samog iskustva putovanja. Jo§ jedna
alternativa koja dobiva na popularnosti su bicikli i elektri¢ni romobili. Ovi oblici prijevoza
omogucuju turistima da istraze destinaciju na osobniji nacin, istovremeno smanjujuci emisije
staklenickih plinova. Mnoge turisticke destinacije razvijaju infrastrukturu kako bi podrzale
bicikliste i omogucéile im jednostavan pristup atrakcijama. Kad je rije¢ o vodama, brodski
prijevoz igra vaznu ulogu u alternativnim opcijama. Rije¢ni kruzeri omogucuju putnicima da
istraze razliCite gradove 1 znamenitosti duz rijeka, minimiziraju¢i potrebu za unutarnjim

letovima ili dugim voznjama cestama. Ova vrsta putovanja takoder promice sporiji tempo 1
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dublje uranjanje u lokalnu kulturu. Osim toga, javni prijevoz, poput tramvaja, metroa i
autobusa, takoder igra znacajnu ulogu u alternativnim oblicima prijevoza u turizmu. Ovi
sustavi ne samo da smanjuju prometne guzve, ve¢ i pruzaju autenti¢no iskustvo gradskog
zivota. Putnici imaju priliku susresti lokalne stanovnike, istraziti skrivene dragulje i osjetiti

puls grada iznutra.

Uz sve navedeno, vazno je napomenuti da turistiCke destinacije imaju klju¢nu ulogu u
promicanju alternativnih prijevoznih opcija. Razvoj infrastrukture, edukacija putnika o

partnerima mogu pridonijeti uspjes$noj integraciji ovih opcija.

3.3. Buduénost prijevoza u turizmu

Razvoj elektroni¢ke mobilnosti, odnosno e-mobilnosti, znacajno je promijenio globalnu
turisticku industriju posljednjih godina. Jedna izvanredna ilustracija e-prenosivosti u
industriji putovanja diljem svijeta je koriStenje e-zrakoplova ili elektri¢nih zrakoplova i e-
brodova ili elektriénih brodova. S obzirom na svoj doprinos emisijama stakleni¢kih plinova,
zrakoplovna industrija bila je znaCajna meta svjetskih nastojanja da se smanje emisije

ugljicnog dioksida (Kaliman, n.d.).

Najvazniji oblici prijevoza prema Litmanu (2023) buducnosti usmjereni su na: elektricna
vozila (e-brodove,e-avione i e-automobile), e-bicikle, e-skutere i javni prijevoz. Ovi oblici
pridonose smanjenju emisija 1 promicanju odrZive mobilnosti. Primjerice, integracija
razli¢itih e-mobilnih opcija u urbano planiranje potencijalno transformira gradsku mobilnost.
Elektricna vozila 1 mikromobilnost postaju kljucni za odrZivo prometno rjesenje, ¢ime se

postize manji utjecaj na okoli§ i1 stvaraju moderni urbani transportni ekosustavi.

E-brodovi su poznati i kao elektri¢ni brodovi, vrhunska su inovacija koja preoblikuje vodeni
prijevoz s naglaskom na odrzivost i ekoloski prihvatljivost. Ova plovila koriste elektri¢ne
pogonske sustave i napredne tehnologije baterija za plovidbu vodenim tijelima bez ispustanja
Stetnih zagadivaca ili staklenickih plinova. E-brodovi nude niz prednosti koje nadilaze
tradicionalne brodove s motorom s izgaranjem. S nultim emisijama iz ispuSne cijevi i gotovo
necujnim radom, doprinose C€iS¢im i tiSim plovnim putovima, smanjuju¢i poremecaje u
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morskim ekosustavima. Njihova primjena obuhvaca razlicite sektore, od slobodnog vremena i
turizma do javnog prijevoza i komercijalnih operacija. Elektri¢ni trajekti, na primjer, pruzaju
ucinkovita i ekoloski osvijestena rjeSenja za plovidbu na kratkim udaljenostima, posebno u
urbanim podru¢jima. lako postoje izazovi kao Sto su domet baterije i infrastruktura za
punjenje, teku¢i napredak u tehnologiji baterija obecava proSirenje moguénosti e-brodova za
duza putovanja. Kako svijet prihvaca odrzivije nacine prijevoza, e-brodovi su spremni
odigrati kljuénu ulogu u oblikovanju buduénosti vodenog prijevoza, nudeci zeleniji i
odgovorniji naéin za istrazivanje vodenih tijela naSeg planeta i plovidbu njima (Desmond,
2017).
E-avioni — zrakoplovna industrija ima znacajan utjecaj na okolis, posebice u smislu emisije
ugljika, bez imalo sumnje. Prema Svjetskoj asocijaciji za zra¢ni promet (IATA), aeronautika
predstavlja oko 2% svjetskih nusproizvoda fosilnih goriva. Kao rezultat toga, znacajno
pridonosi klimatskim promjenama, $to ima znacajne posljedice za turisticku industriju, koja
uvelike ovisi o okoliSu i prirodnim resursima. E-avioni se promi¢u kao jedan od pristupa
ovom testu buduc¢i da proizvode bitno manje odljeva u usporedbi s uobicajenim avionima.
Takoder, ovise o elektricnim motorima, a ne o konvencionalnim motorima na bazi goriva.
Time se uklanja potreba za naftnim derivatima za koje je poznato da isporucuju nusproizvode
fosilnih goriva. Zbog tiSeg rada od konvencionalnih zrakoplova, elektri¢ni zrakoplovi takoder
pruzaju dodatne prednosti, ukljucuju¢i smanjenje zagadenja bukom. Zajednice koje su
tradicionalno bile pod utjecajem zagadenja bukom oko zra¢nih luka mogle bi zauzvrat imati
koristi od toga. Kako Sarlioglu i Morris (2015) navode, budu¢i da je elektri¢na energija
jeftinija od fosilnih goriva, uporaba e-zrakoplova takoder ima potencijal za dugoro¢no
Smanjenje operativnih troSkova. Jedna od glavnih poteSkoca je ograni¢eni opseg e-
zrakoplova. To je zato Sto duge letove, koji su uobicajeni u zrakoplovnoj industriji, ne moze
podrzati trenutna baterijska tehnologija. Visoka cijena tehnologije e-aviona, koja je jos$ u fazi
razvoja i stoga jo$ nije isplativa, jo$ je jedna prepreka. Stovise, okvir za koji se o¢ekuje da ée
pomoci e-zrakoplovima jo$ nije postavljen, Sto zrakoplovima oteZava operacionalizaciju e-
zrakoplova. Bez obzira na gore navedene izazove, nekoliko proizvodaca sada stvara e-
zrakoplove, a inovacija bi se trebala vrlo brzo razviti iz temelja. Eviation Alice, Pipistrel
Alpha Electro i Airbus E-Fan X primjeri su e-zrakoplova koji trenutno rade. Ovi se
zrakoplovi prvenstveno Kkoriste za letove na kratkim relacijama, ali postoji optimizam da ¢e
tehnologija e-aviona napredovati kako bi podrzavala duze letove u budué¢nosti. Visoka cijena
tehnologije e-aviona jedna je od najznacajnijih prepreka. To je zbog Cinjenice da je
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tehnologija joS$ uvijek u ranoj fazi razvoja i jo$ nije isplativa. Osim toga, domet e-zrakoplova
ogranicen je trenutnom tehnologijom baterija, Sto ih ¢ini neprikladnima za letove na dugim
relacijama. Kako bi se povecala odrzivost tehnologije e-aviona za dulje letove, potrebna su
dodatna ulaganja u tehnologiju baterija. Nedostatak infrastrukture za podrsku e-zrakoplova
jos je jedna prepreka. Trenutacno vecina zraCnih luka nema infrastrukturu potrebnu za
podrsku e-zrakoplova, Sto otezava zraCnim prijevoznicima da ih osposobe za rad. Kao
rezultat toga, Siroka uporaba e-zrakoplova moze rezultirati razvojem turisticke industrije koja
je dugoro¢no odrzivija (Amprius, 2023).

E-bicikli se isti¢u kao klju¢ni element buduénosti prijevoza u turizmu. Ova inovativna
tehnologija kombinira odrzivost, prakti¢nost i autenti¢no turisticko iskustvo. Elektricna
potpora omogucuje turistima da lakse istrazuju destinacije, prevladavajuci zahtjevne terene i
veée udaljenosti. E-bicikli donose niz prednosti u turizmu, ukljucuju¢i smanjenje emisija
staklenickih plinova, poticanje tjelesne aktivnosti te pristup udaljenim i manje posjecenim
mjestima. Ova tehnologija doprinosi promicanju odrZivog turizma, pruzajuéi istovremeno
autenti¢ne dozivljaje destinacija. Sve veéi broj turistickih agencija ukljucuje e-bicikle u svoje
ponude izleta, omoguéujuéi turistima da istraze destinaciju na interaktivan na¢in. No, izazovi
poput infrastrukture za punjenje i sigurnosti u prometu zahtijevaju pozornost. Edukacija
turista o pravilnom koriStenju e-bicikala te suradnja s lokalnim zajednicama klju¢ni su za
uspjesnu implementaciju. Kroz sinergiju tehnologije, odrzivosti i1 autenti¢nih dozivljaja, e-
bicikli postaju sve znaCajniji faktor u turistiCkom sektoru. Njihova integracija osigurava
oCuvanje okoliSa, promicanje zdravog nacina Zivota te priliku za turiste da dublje istraze i
dozive destinacije na jedinstven i ekoloski osvijesten nacin (Brlek i sur., 2018).

E-skuteri se isti¢u kao obecavajuci oblik buduceg prijevoza u turizmu. Ovi elektri¢ni skuteri
pruzaju fleksibilnost, ekoloSku osvijestenost 1 prakti¢nost turistima dok istrazuju destinacije.
S kompaktnim dizajnom, e-skuteri omogucéuju brzo i jednostavno kretanje po urbanim
podruc¢jima, omogucujuéi turistima da brzo stignu do Zeljenih atrakcija. Jedna od klju¢nih
prednosti e-skutera je niska emisija staklenickih plinova i minimalan utjecaj na okoli$ sli¢no
kao i e-bicikli. Oni podrzavaju odrzivost turizma i smanjenje prometnih guzvi. Takoder, e-
skuteri promicu zdrav nacin Zivota jer turisti aktivno sudjeluju u voznji, $to pozitivno utjece
na fizicku kondiciju. U turizmu, e-skuteri otvaraju mogucénost istrazivanja manje poznatih
dijelova destinacija. Turisti mogu lako obici uske ulice, ulaziti u podrucja koja nisu dostupna

vozilima 1 dozivjeti lokalnu atmosferu na jedinstven nain. Mnoge turisticke agencije
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ukljucuju e-skutere u svoje ponude, nudec¢i ture koje se fokusiraju na odrzivost i lokalnu
kulturu (Domokos i sur., 2022).

Javni prijevoz s naglaskom na e-mobilnost postaje klju¢na komponenta buducnosti prijevoza
u turizmu. Elektri¢ni autobusi, tramvaji i vlakovi doprinose odrzivosti, smanjujuéi emisije
staklenickih plinova i guzve u gradskim sredistima. Ovi oblici javnog prijevoza pruzaju
turistima brz, ekonomican i ekoloski prihvatljiv nacin kretanja po destinacijama. Prednosti e-
javnog prijevoza ukljucuju smanjenje zagadenja zraka, nize troSkove energije i udobnost
putovanja. Osim toga, e-javni prijevoz potice svijest o odrzivom putovanju medu turistima i
lokalnim stanovnistvom. Vazno je napomenuti i infrastrukturne izazove, kao $to su potrebna
punionica za e-vozila te osiguranje redovitog odrzavanja i servisiranja. Suradnja s lokalnim
vlastima 1 investicije u infrastrukturu, kao i kod ostalih prethodno navedenih sredstava,
klju¢ni su za uspjesnu implementaciju e-javnog prijevoza.E-mobilnost u javhom prijevozu
ima potencijal transformirati nacin na koji turisti istraZuju destinacije. Smanjenje emisija,
udobnost i prakti¢nost e-javnog prijevoza pridonose pozitivnom dozivljaju destinacije.
Integracija odrzivih prijevoznih opcija u turisticku infrastrukturu stvara sinergiju izmedu
ekoloske odgovornosti i autenticnog turistickog iskustva. Ovakav pristup podrzava rast
odrzivog turizma i ostavlja trajan pozitivan utjecaj na okoli$ i lokalne zajednice (Pani¢,
2017).

E-automobili predstavljaju ekoloski prihvatljivu alternativu konvencionalnim vozilima koja
koriste fosilna goriva. Kao vozila koja koriste iskljucivo elektricnu energiju za pogon, e-
automobili ne emitiraju Stetne ispusne plinove koji negativno utje€u na okoli§ i1 kvalitetu
zraka. Prema Eberhardu i Topenningu (2006) ova odrziva karakteristika postaje posebno
vazna u turizmu, gdje Cistoca okoliSa ima klju¢nu ulogu u privlacenju posjetitelja. Nadalje, e-
automobili donose potencijal za smanjenje buke 1 guzvi u turistickim destinacijama, §to
dodatno doprinosi kvaliteti iskustva turista. Osim toga, njihova tehnoloska naprednost
omogucuje integraciju pametnih sustava za navigaciju i rezervaciju, $to olakSava putovanja i
boravak turista. Infrastruktura za punjenje e-automobila takoder se razvija kako bi podrzala
potrebe turizma. Mnoge destinacije ulazu u izgradnju brzih punionica na klju¢nim tockama
kao Sto su hoteli, atrakcije 1 javni parkiralista. Ovo osigurava da turisti imaju pristup punjenju
tijekom svog boravka, ¢ime se eliminiraju brige oko dosega vozila. U usporedbi s javnim
prijevozom prema GoOpti (2023), oko 66% osobnih vozila se upotrebljavalo na podrucju EU.
Vecina ljudi oslanja se na svoj osobni automobil jer postoje¢i javni prijevoz ne moze

konkurirati privatnom automobilu u pogledu trajanja putovanja i izravne povezanosti. Ipak,
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iako e-automobili nude mnoge prednosti, postoje i izazovi. Cijene ovih vozila i dalje su vise u
usporedbi s konvencionalnim, a pristupa¢nost moze biti izazov za neke turiste. Takoder,
potrebno je ulaganje u edukaciju kako bi turisti i operatori putovanja bolje razumjeli
prednosti i ograniCenja e-mobilnosti. U buducnosti, ocekuje se daljnji rast i razvoj e-
automobila, podrzan napretkom tehnologije baterija i infrastrukture. Turizam ¢e postati sve
odrziviji zahvaljuju¢i koriStenju Cistih 1 ekoloski prihvatljivih vozila. Turisti ¢e imati priliku

uzivati u putovanjima bez emisija i stresova vezanih uz tradicionalna goriva.

Slika 3. Prosjeéna uporaba osobnih vozila u EU

Petrol
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lzvor: https://goopti-master.s3.amazonaws.com/translated image/grafi trajnost za blog cro-
03-25d34a09-140c-4d53-b597-51d7a6007bf9.svg

Zaklju¢no, buduénost prijevoza u turizmu obecava transformaciju koja ¢e biti vodena
odrzivo$éu, tehnoloskim inovacijama i potrebama modernih putnika. E-mobilnost,
ukljucujuéi elektri¢éne automobile, e-avione, e-brodove, bicikle, skutere i druge alternativne
oblike prijevoza, igra kljuénu ulogu u ovom razvoju. Njihova ekoloska prihvatljivost,

smanjenje emisija Stetnih plinova 1 tiSina koju donose pridonose boljem okoliSu i iskustvu
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turista. Budu¢nost prijevoza u turizmu ¢e biti dinami¢na i1 inovativna, s naglaskom na

stvaranje pozitivnog utjecaja na destinacije i smanjenje negativnih ekoloskih posljedica.
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4. E-MOBILNOST

E-mobilnost, skra¢eno za elektricnu mobilnost, odnosi se na koristenje elektrine energije
kao prijevoznog sredstva. Obuhvaca niz elektri¢nih vozila (EV) kao $to su elektri¢ni
automobili, autobusi, bicikli 1 skuteri, koji se pokrecu punjivim baterijama ili drugim
sustavima za pohranu energije. E-mobilnost ima za cilj smanjiti emisije, ovisnost o fosilnim
gorivima 1 utjecaj na okoli§ promicanjem c¢iS¢ih i odrzivijih moguénosti prijevoza. Ima
klju¢nu ulogu u ublazavanju klimatskih promjena i unapredenju zelenije buducnosti za

urbane i globalne prometne sustave.

4.1. Prvi elektri¢ni automobil

Krajem 19. i pocetkom 20. stoljeca elektri¢ni automobili su poceli biljeZiti znacajniji razvoj.
Godine 1889. Fjodor Blinov, ruski inZenjer, stvorio je malo elektricno vozilo s baterijjama
koje se nisu mogle puniti. Zatim, 1900. godine, belgijsko vozilo "La Jamais Contente"
postavilo je prvi rekord u brzini elektricnog automobila na svijetu, dostigavsi 100 km/h.
Jedan od pionira u proizvodnji elektri¢nih vozila bio je Thomas Edison, koji je otprilike u isto
vrijeme radio na poboljSanju baterija za elektrine automobile. Kako Wakefield (1998)
navodi, 1912. Edison je razvio nikal-zeljezni akumulator koji je bio izdrzljiv i pogodan za
elektricne automobile. Medutim, motor s unutarnjim izgaranjem i sve veca dostupnost
benzina doveli su do pada elektri¢nih automobila pocetkom 20. stolje¢a. Vozila s benzinskim
pogonom pruzala su duzi domet i ve€e brzine u usporedbi s elektri¢nim vozilima. Moderni
preporod elektriénih automobila zapoceo je u kasnom 20. stolje¢u, uz znaajan doprinos
kompanija poput General Motorsa i Toyote. General Motors EV1, predstavljen 1996., bio je
jedan od prvih masovno proizvedenih elektricnih automobila moderne ere. Unatoc
obecavaju¢em prijemu, EV1 je na kraju ukinut. Tek pocetkom 21. stoljeca elektri¢ni su
automobili doista postali popularni, zahvaljuju¢i napretku u tehnologiji baterija, brizi za
okoli§ 1 teZznji za odrZivim prijevozom. Predstavljanje Tesla Roadstera 2008. oznacilo je
kljucni trenutak, pokazuju¢i da elektri¢ni automobili mogu biti prakticna vozila visokih

performansi. To je stvorilo put revoluciji elektriénih automobila koja se nastavlja razvijati i
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danas, s brojnim proizvoda¢ima automobila koji ulazu velika sredstva u razvoj i proizvodnju

elektri¢nih vozila kao dio Sireg pomaka prema zelenijim moguénostima prijevoza (Wakefield,
1998).

Slika 4. Prvi elektri¢ni automobil

Izvor: https://www.sytner.co.uk/news/history-of-electric-cars

4.2 Elektri¢na vozila i njihova proizvodnja

Elektriéna vozila su inovativni oblik transporta koji koristi elektriénu energiju umjesto
tradicionalnih goriva poput benzina ili dizela. Proizvodnja elektri¢nih vozila ukljucuje niz
sloZenih procesa i tehnologija, koji se konstantno razvijaju kako bi se postigla veca efikasnost

i dostupnost ovih vozila.

Prema Ferdouseeu (2022) proces proizvodnje elektri¢nih vozila ukljucuje nekoliko kljuénih
koraka. Prvo, proizvoda¢i moraju osigurati komponente potrebne za izgradnju vozila,
ukljucujuéi baterije, elektromotore, elektroniku, okvir vozila i unutra$nje dijelove. Svaka
komponenta se proizvodi u posebnim tvornicama ili dobavlja od vanjskih dobavljaca. Zatim
se vr$i montaza komponenti u konacni proizvod, vozilo. Ovaj proces obuhva¢a montazu
karoserije, instalaciju elektromotora, baterija, elektronike, upravljackih sustava i ostalih
dijelova. Nakon montaze, vozilo prolazi kroz niz testiranja kako bi se osigurala njegova
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funkcionalnost 1 sigurnost. Ova testiranja ukljuuju provjeru performansi, ispitivanje
sigurnosnih sustava, testiranje voznje 1 provjeru kvalitete izrade. Napredne robotske
tehnologije koriste se za izradu preciznih operacija i smanjenje rizika od greSaka. Roboti se
koriste za montazu i spajanje komponenata, kao i za izvodenje sloZzenih postupaka testiranja.
Ovo povecava ucinkovitost proizvodnje, smanjuje vrijeme izrade i osigurava dosljednost i
kvalitetu proizvoda. Automatizacija takoder ima potencijal za smanjenje radnih troSkova i
poboljsanje sigurnosti radnika. Baterije su klju¢ni element elektricnih vozila i Cine srce
njihovog pogonskog sustava. One pohranjuju elektricnu energiju koja pokreée vozilo.
Napredak u tehnologiji baterija igra klju¢nu ulogu u razvoju elektricnih vozila. DanaSnje
baterije koriste litij-ionsku tehnologiju koja omoguéuje visok kapacitet pohrane energije, brzo
punjenje 1 dug vijek trajanja. Proizvodaci elektri¢nih vozila kontinuirano rade na razvoju
naprednijih baterijskih tehnologija koje ¢e poboljsati performanse i raspon elektri¢nih vozila.
Proizvodaci ulazu napore kako bi smanjili emisije staklenickih plinova i potro$nju resursa
tijekom proizvodnog procesa. To ukljuuje koriStenje obnovljivih izvora energije u
tvornicama, recikliranje materijala i smanjenje otpada. Proizvodnja elektri¢nih vozila takoder
stavlja naglasak na odrzivost i smanjenje negativnog utjecaja na okoli§. Proizvodaci ulazu
napore kako bi smanjili emisije staklenickih plinova i potroSnju resursa tijekom proizvodnog
procesa. To ukljucuje koriStenje obnovljivih izvora energije u tvornicama, recikliranje
materijala i smanjenje otpada. Budu¢nost elektricnih vozila je obecavajuca, a njihova
proizvodnja ¢e nastaviti napredovati kako bi se postigla veca efikasnost, sigurnost i odrzivost

(Quandt, 1995).

4.3 Razvoj infrastrukture za elektri¢na vozila

Brzi razvoj elektri¢nih vozila pogoduje Cistom prijevozu, Sto je vazan aspekt odrzive
infrastrukture. Ogroman rast u implementaciji elektricnih vozila otvorio je put u napretku
infrastrukture za punjenje. Infrastruktura za elektri¢na vozila obuhvaca stanice za punjenje,
stanice za izmjenu baterija, prateCe usluge, interoperabilnost, standardizaciju i integraciju
obnovljivih izvora energije. U ovom dijelu rada detaljno ¢u istraziti i prikazati aspekte,

izazove 1 prilike u razvoju infrastrukture elektri¢énih automobila $to ukljucuje:

19



1. Stanice za punjenje - bitne su komponente infrastrukture elektri¢nih vozila i sluze
kao primarno sredstvo za punjenje baterija elektricnih vozila. Postavljanje punionica
zahtijeva pazljivo planiranje, strateSko postavljanje i razmatranje potreba za
punjenjem razli¢itih skupina korisnika, ukljucuju¢i rezidencijalne korisnike,
komercijalne vozne parkove i javni prijevoz. Rezidencijalne stanice za punjenje
pruzaju pogodnost vlasnicima elektricnih vozila, omogucuju¢i im da pune svoja
vozila tijekom no¢i. Punionice na radnom mjestu nude rjeSenje za punjenje
zaposlenika tijekom radnog vremena, dok javne punionice omogucuju pristup
infrastrukturi za punjenje onima koji nemaju pristup privatnim punionicama. Punjaci
razine 1 koriste standardnu kuénu uti¢nicu i nude sporu brzinu punjenja, pogodnu za
noc¢no punjenje. Punjaci razine 2 zahtijevaju namjensku jedinicu za punjenje i pruzaju
brzu stopu punjenja, Sto ih ¢ini prikladnima za radna mjesta i javna mjesta gdje se
o¢ekuje duze parkiranje. Stanice za punjenje mogu koristiti solarnu energiju, vjetar ili
druge obnovljive izvore energije za napajanje elektri¢nih vozila, smanjuju¢i njihovu

ovisnost o konvencionalnoj elektri¢énoj mrezi i smanjujuci njihov utjecaj na okolis.

2. Stanice za izmjenu baterija - predstavljaju inovativan pristup rjeSavanju ogranicenja
povezanih s vremenom punjenja i strahom od dometa. Umjesto da ¢ekaju da se
baterija vozila napuni, korisnici mogu zamijeniti ispraznjenu bateriju s potpuno
napunjenom u stanici za zamjenu baterija. Ovaj proces znafajno smanjuje vrijeme
potrebno za ponovno punjenje, Cine¢i ga usporedivim S vremenom potrebnim za
punjenje konvencionalnog vozila. Stanice za izmjenu baterija zahtijevaju naprednu
robotiku 1 sustave automatizacije kako bi se osigurala sigurna i u¢inkovita zamjena
baterija. Te stanice moraju biti strateski smjestene i lako dostupne kako bi vlasnicima
elektricnih vozila omogucile besprijekorno iskustvo zamjene baterija. Iako je joS$
uvijek u ranoj fazi razvoja, tehnologija zamjene baterija obecava u rjeSavanju

problema dugih vremena punjenja i ogranicene infrastrukture punjenja.
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Slika 5. Prikaz buducih stanica za punjenje EV

Izvor: https://www.solarno.hr/Images/Catalog/Products/TEKST6 001.jpg

Postavljanje stanica za punjenje zajednicki je napor koji ukljucuje vlade, privatne tvrtke i
pruzatelje komunalnih usluga. Poticaji, bespovratna sredstva i javno-privatna partnerstva
igraju klju¢nu ulogu u ubrzavanju postavljanja i Sirenja infrastrukture za punjenje. Vlade
diljem svijeta ulazu u razvoj mreza za punjenje kako bi promicale usvajanje elektri¢nih vozila
i stvorile podrzavaju¢i ekosustav. Usluge podrske igraju kljuénu ulogu u poboljsanju
cjelokupnog korisnickog iskustva i olakSavanju koriStenja infrastrukture elektri¢nih vozila.
Mapiranje stanica za punjenje 1 navigacijski sustavi u stvarnom vremenu omogucuju
vlasnicima elektri¢nih vozila da lociraju stanice za punjenje u blizini i procijene njihovu
dostupnost. Mobilne aplikacije pruzaju znaCajke kao $to su opcije rezervacije, upravljanje
koristenje. Stovise, usluge podrike mogu pruziti informacije o dostupnosti stanica za
punjenje, kompatibilnosti s razli¢itim modelima elektri¢nih vozila i stopama punjenja u
stvarnom vremenu. Ove usluge vlasnicima elektricnih vozila omoguéuju ucinkovito
planiranje putovanja, smanjenje vremena cekanja na punjenje i donoSenje informiranih

odluka na temelju njihovih potreba za punjenjem (Yanying, 2016).
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Slika 6. Prikaz HEP projekt za punionice EV

Operativne ELEN punionice (AC)
VaraZdin (3), Labin (1), Vukovar (1), Osijek (4), Slavonski Brod
(1), Opatija (1), KriZevci (1), Krapina (1), Jastrebarsko (1),
Metkovic (1), Vodice (1), Umag (1), Kutina (1), Buje (1),
Vinkovci (1), Ludbreq (1), Opuzen (1), Zadar (1), Rijeka (2),
Crikvenica (1), Magice (1), Valpovo (1), Cakovec (2), Lepoglava
(1), Ototac (1), Duga Resa (1), Zabok (1), Trpanj (1),
Dubrovnik (2), Novi Vinodolski (1), Novi Marof (1)

[:] ELEN punionice (DC)
Zagreb (1), Koprivnica (5)

Prikaz autocesta s planiranim DC50 kW
multi-standard punionicama

. Uskoroj realizaciji -

Pag, Drnis, Gospic, Solin, Zatretje, Viskovo,
autoceste

. Dubrovnik
\ l

\

Izvor: https://www.ho-cired.hr/vijesti/218-razvojni-projekt-e-mobilnost-hep-grupe

Razli¢iti proizvodaci elektriénih vozila koriste razli¢ite vrste priklju¢aka za punjenje i
komunikacijske protokole, Sto dovodi do problema s kompatibilno§¢u izmedu vozila i stanica
za punjenje. Ta fragmentacija moZe stvoriti zabunu i neugodnosti za vlasnike elektri¢nih
vozila, ograni¢avajuéi njihov izbor stanica za punjenje i ometajuci besprijekorno iskustvo
punjenja. Kako bi se rijeSio ovaj izazov, razvijeni su medunarodni standardi, kao Sto je
kombinirani sustav naplate (Poticanje vlasnika elektriénih vozila na koristenje bilo koje
kompatibilne stanice za punjenje bez obzira na marku vozila). Uspostava standardiziranih
protokola punjenja potice trziSno natjecanje, povecava izbor potroSaca i promice Siroku
primjenu elektricnih vozila. Razvoj infrastrukture za elektricna vozila je viSestruki pothvat
koji obuhvada punionice, stanice za izmjenu baterija, prateCe usluge, interoperabilnost,
standardizaciju 1 integraciju obnovljivih izvora energije. Vlade, privatni subjekti i pruzatelji
komunalnih usluga moraju suradivati kako bi ulagali u prosirenje i1 poboljSanje infrastrukture
elektricnih vozila. Putem strateSkog planiranja, tehnoloSkog napretka i potpore politici, moze
se uspostaviti sveobuhvatna mreza infrastrukture za punjenje, koja ¢e zadovoljiti potrebe

vlasnika elektri¢nih vozila i potaknuti Siroku primjenu elektri¢nih vozila. Razvoj robusne i
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odrzive infrastrukture temeljan je za oblikovanje buduénosti transporta, smanjenje emisija

ugljika 1 postizanje zelenijeg 1 odrzivijeg svijeta.

4.4 Prednosti i nedostatci E-mobilnosti u turizmu

Jedna od kljuénih prednosti e-mobilnosti u turizmu je smanjenje emisije ugljika. E-mobilnost
ima potencijal drastiéno smanjiti uglji¢ni otisak turistickih aktivnosti, posebice u
sektoru prijevoza. Koristenjem elektri¢nih vozila umjesto vozila na benzin ili dizel, emisije
staklenickih plinova i zagadivaca zraka mogu se znatno smanjiti prema Ministarstvu
energetike SAD-a (n.d.). Ovo je posebno vazno u odredistima koja su jako posjecena
turistima, jer veliki broj vozila moze znacajno pridonijeti lokalnom onecis¢enju zraka. Jo§
jedna prednost e-mobilnosti u turizmu je mogucénost ustede troskova. Dok elektri¢na vozila u
pocetku mogu biti skuplja za kupnju od vozila na benzin ili dizel, dugoro¢no su ¢esto jeftinija
za koristenje. Dosla sam do tog zakljucka, zbog toga §to je elektricna energija obi¢no jeftinija
od benzina ili dizela, a elektricna vozila zahtijevaju manje odrzavanje od motora s
unutarnjim izgaranjem. Ova uSteda moze biti posebno atraktivna za turisticka poduzeca koja
posluju u udaljenim podru¢jima, gdje su troskovi goriva obi¢no veci. Koristenje elektri¢nih
vozila u odrzivom turistickom prometu takoder moze pruziti znacajne ekonomske Koristi
kako Leurent i Windisch (2011.) navode. Troskovi rada i odrzavanja elektri¢nih vozila nizi su
od troskova tradicionalnih vozila jer elektricni motori imaju manje pokretnih dijelova i
zahtijevaju manje odrzavanja. Osim toga, cijena elektri¢ne energije niza je od cijene benzina
ili dizela, $to omogucuje ustedu troSkova za tvrtke koje upravljaju elektriénim vozilima.
Nadalje, koristenje elektri¢nih vozila moZze pomo¢i u smanjenju troSkova goriva, koji su ¢esto
znacajan izdatak za turistiCka poduzeca prema Ministarstvu energetike SAD-a (n.d.) koje

detaljno navode u ¢lanku pod nazivom Electric Vehicle Benefits and Considerations.

Implementacija elektriénih vozila u odrZivom turistickom prometu takoder moze pruZiti
drustvene koristi. Na primjer, elektricna vozila proizvode manje buke od tradicionalnih
vozila, §to ih ¢ini privlacnijim u urbanim podrucjima, posebno u stambenim cetvrtima. Osim
toga, koriStenje elektri€nih vozila u turistickom prijevozu moZze stvoriti pozitivnu sliku za
turisticka poduzeca, §to moze privuci ekoloSki osvijeStene turiste koji ¢e vjerojatnije

podrzavati prakse odrzivog turizma.
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Medutim, postoji i niz izazova povezanih s e-mobilno$¢u u turizmu. Prema Eardleyu i
Peplowu (2022) jedan od glavnih izazova je nedostatak infrastrukture za punjenje. To
turistima moze otezati pronalaZenje stanica za punjenje kada im trebaju i moze ograniciti
domet elektri¢nih vozila. Kako bi odgovorili na ovaj izazov, vazno je da vlade i dionici u
turizmu ulazu u razvoj infrastrukture za punjenje, posebno u regijama i odredistima koja su
jako posjecena turistima. Drugi izazov e-mobilnosti u turizmu je ograni¢ena dostupnost
elektri¢nih vozila. Iako su elektri¢na vozila sve ¢es¢a, jo§ uvijek nisu tako Siroko dostupna
kao vozila na benzin ili dizel. To moZe otezati tvrtkama prijelaz na e-mobilnost, osobito ako
se oslanjaju na specijalizirana vozila kao $to su autobusi ili kamioni. Kako bi odgovorili na
ovaj izazov, vazno je da proizvodaci nastave razvijati i proizvoditi nova elektricna vozila, a

da vlade daju poticaje za usvajanje elektri¢nih vozila.

E-mobilnost ima potencijal pozitivnog utjecaja na turisticku industriju smanjenjem emisija
ugljicnog dioksida i uStedom troSkova za poduzeca. Buduca istrazivanja u ovom podrucju
trebala bi se usredotociti na prepoznavanje najucinkovitijih strategija za promicanje usvajanja
e-mobilnosti u turizmu, te na procjenu utjecaja e-mobilnosti na okoli§ i gospodarstvo u

razlic¢itim turistickim destinacijama.

4.5 Globalna prodaja

U turisti¢koj industriji e-mobilnost postaje sve vazniji ¢cimbenik za putnike koji traze odrzive
moguénosti putovanja. Na temelju projekcija dolje navedenog grafa na slici 7., Lewis (2023)
izvjestava da se na globalnoj razini o¢ekuje rast prodaje elektricnih automobila ove godine za
dodatnih 35% u usporedbi s proSlom godinom, na 14 milijuna — viSe od 2,3 milijuna ve¢ je
prodano u prvom kvartalu. Ovaj brzi rast znaci da se ofekuje da ¢e se postotak udjela
elektri¢nih automobila u ukupnom trzistu automobila popeti na 18% 2023. godine. Ovaj rast
potaknut je napretkom tehnologije, poboljSanjima infrastrukture i dostupnoséu drzavnih
poticaja. Mnoga odrediSta sada nude stanice za punjenje elektricnih vozila i sheme dijeljenja
bicikala kako bi potaknule posjetitelje da koriste ekoloski prihvatljiv prijevoz tijekom svog
boravka, ova rastu¢a prisutnost stanica za punjenje elektri¢nih vozila i dijeljenja bicikala kao
klju¢nih strategija za odrzivu mobilnost u turizmu slijedi opée trendove i pristupe koji su

postali vazni u ekoloSki osvijeStenim putovanjima. Osim toga, turoperatori nude ture e-
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biciklom i usluge iznajmljivanja elektri¢nih vozila kako bi zadovoljili ovo rastuce trziSte. Sve
vlade trebaju planirati i brzo implementirati poboljSanja infrastrukture kako bi prijelaz bio
laksi (Eardley i Peplow, 2022, str. 39)

Slika 7. Grafi¢ki prikaz rasta broja elektri¢nih automobila u svijetu tijekom godina
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Izvor: Lewis, M., (2023). Global electric car sales ‘explosive growth’ —in numbers. Dostupno on-line
na: https://electrek.co/2023/04/26/global-electric-car-sales-iea/

Prema izvjeStaju Medunarodne energetske agencije (IEA) za 2021. godinu (IEA, 2021),
prodaja elektricnih automobila je zabiljezila vise od 40% godiS$njeg rasta, dosegnuvsi udio od
preko 4% ukupne prodaje osobnih automobila. Kina je vodece trZiSte s viSe od 50% svjetske
prodaje elektriénih automobila, dok su 1 Europi i1 Sjevernoj Americi zabiljeZeni znacajni
skokovi. Povecana svijest o okoliSu, subvencije, tehnoloski napredak baterija i infrastrukturni
razvoj punionica igraju kljuénu ulogu u poticanju ovog rasta. Oc¢ekuje se daljnji rast prodaje

elektri¢cnih automobila kako tehnologija postaje sve pristupacnija i Sire prihvacena.

Turizam je tradicionalno znac¢ajan oblik ljudske mobilnosti. KoriStenje elektricnih automobila
ili vozila stvara svijest medu turistima i Siri potrebu za odrzivim turizmom. Turisti koji
promicu odrzivi turizam osjetljivi su na ove opasnosti i nastoje zastititi turistiCka odredista, te

zaStititi turizam kao industriju. Za industriju je osobito vazno implementirati odrzivije
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mogucnosti putovanja kako se poslovna putovanja ubrzavaju. Hoteli, konferencijski centri i
turisti¢cka odredista diljem Europe ozbiljno gledaju na stanice za punjenje elektri¢nih vozila
za svoje posjetitelje 1 kupce. Tvrtke za iznajmljivanje automobila cesto suraduju s
platformama za dijeljenje voznje, osiguravajuéi vozila vozacima koji zele ponuditi svoje
usluge. Opcenito, e-mobilnost je imala pozitivan utjecaj na turizam pruzajuc¢i odrzivije
mogucnosti prijevoza, otvaraju¢i nova odrediSta za putnike i stvaraju¢i nova turisticka
iskustva. Sada, gotovo 100 godina kasnije, elektricna vozila se vra¢aju i moraju sve vise

istiskivati motore s unutarnjim izgaranjem u korist smanjenja emisija i zagadenja zraka (LLC,
2023).
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5. STUDIJA SLUCAJA: E-MOBILNOST U ZASTICENIM
PODRUCJIMA PRIRODE U HRVATSKOJ

Za potrebe ovog rada kao studija slucaja istrazena je primjena e-mobilnosti u zastiCenim
podrugjima prirode u Hrvatskoj'. Analizirano je kako elektriéna vozila smanjuju negativan
utjecaj na okoliS, oCuvanje prirode te posjetiteljsko iskustvo. Ispituje izazove i1 prednosti,

potice na odrzivu interakciju izmedu turizma i prirode u Hrvatskoj.

Hrvatska je jedna od zemalja koja pokazuje interes za ideju elektricnog turizma, koja je sve
popularnija u cijelom svijetu. To podrazumijeva putovanje elektricnim vozilima tijekom
odmora. Postoje mnoga primamljiva turisticka odredi$ta u Hrvatskoj, od njezine obale koja
oduzima dah do njezinih slavnih gradova, a tu je i niz zabavnih stvari u kojima se moze
uzivati dok ste na odmoru. Posjetitelji mogu iskoristiti sve $to nacija ima za ponuditi,
ostavljaju¢i mali ugljicni otisak koriStenjem e-mobilnosti u turizmu, Kkoji je samo jedan od
nacina. Jedan od razloga zasto je e-mobilnost sve popularnija u Hrvatskoj je taj $to je to

odrziv 1 ekoloski prihvatljiv nacin za istrazivanje zemlje.

Hrvatska je dom nekoliko zadivljujuc¢ih nacionalnih parkova koje svake godine posjecuju
tisuce turista. Medutim, sa sve ve¢im brojem posjetitelja javlja se potreba za promicanjem
odrzivog turizma kako bi se o¢uvala prirodna staniSta ovih zasti¢enih podrucja. KoriStenje e-
mobilnosti u tim nacionalnim parkovima moze biti potencijalno rjeSenje za rjeSavanje ovog

problema.

Ova studija slucaja fokusira se na implementaciju e-mobilnosti u nacionalnim parkovima

Hrvatske 1 njezin utjecaj na okolis.

Slika 8. Zasti¢ena podrucja RH

! Zagticeno podrugje je prema Zakonu o zastiti prirode Republike Hrvatske (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)
,.geografski jasno odreden prostor koji je namijenjen zastiti prirode i kojim se upravlja radi dugoro¢nog
ocuvanja prirode i prate¢ih usluga ekoloskog sustava®“ MINOGOR (2022)
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U Hrvatskoj, nacionalni parkovi poput Plitvickih jezera, Krke, Brijuna i Kornata privlace
brojne posjetitelje svojom ljepotom i raznolikim ekosustavima. U cilju ofuvanja ovih
podrucja te smanjenja negativnih utjecaja turizma na okolis, sve se viSe istrazuju razliite

metode e-mobilnosti kao odrzivog oblika prijevoza.

Elektriéni bicikli sve viSe postaju popularan nalin istrazivanja nacionalnih parkova jer
omogucuju posjetiteljima da se priblize prirodi bez stvaranja oneciS¢enja i buke. Takoder,
elektri¢ni vlakovi i brodovi postaju preferirana opcija za dolazak do tih podrué¢ja, smanjujuci
emisije staklenickih plinova 1 prometne guzve. Elektricni automobili takoder imaju svoje
mjesto, omogucujuci posjetiteljima da se udalje od glavnih staza i istraze parkove na ekoloski

prihvatljiv nacin.

Izazovi s kojima se suofavamo u implementaciji e-mobilnosti u zasticenim podrucjima
prirode su mnogobrojni. Potrebna je infrastruktura za punjenje elektri¢nih vozila koja je Cesto
nedostatna ili slabo razvijena u ovim ruralnim podruc¢jima. Takoder, educiranje posjetitelja o
prednostima e-mobilnosti te promicanje svijesti o ocuvanju prirode klju¢no je za uspjesnu
integraciju ovih tehnologija. Financijski aspekt takoder moze biti izazovan, jer je nabava i

28



odrzavanje e-vozila i potrebne infrastrukture ¢esto skuplje u usporedbi s konvencionalnim
vozilima. Osim toga, potrebno je osigurati i adekvatno obuceno osoblje za upravljanje e-

vozilima te odrzavanje infrastrukture.

Uprkos izazovima, implementacija e-mobilnosti u zasticenim podru¢jima prirode nosi sa
sobom velike prednosti. Smanjenje emisija staklenickih plinova, buke i oneciS¢enja zraka
poboljsava kvalitetu okoliSa i doprinosi oCuvanju prirodnih resursa. Ova inicijativa takoder
podrzava odrzivi turizam, poticuci posjetitelje da se odgovorno ponasaju prema prirodi. Kroz
suradnju sa stru¢njacima, lokalnim zajednicama i turistickim operaterima, e-mobilnost moze

postati kljucan faktor za ocuvanje zasSti¢enih podrucja prirode u Hrvatskoj.

Najbolji pristupi implementaciji e-mobilnosti u zasticenim podrué¢jima prirode u Hrvatskoj
kombiniraju tehnicke, infrastrukturne i edukativne strategije kako bi osigurali uspjesnu
tranziciju prema odrzivijem transportu. Prvo, potrebno je razviti i implementirati mrezu
punionica za elektri¢na vozila unutar nacionalnih parkova, prilagodenu razli¢itim tipovima e-
vozila. Osim toga, vazno je usmjeriti investicije prema modernizaciji javnog prijevoza unutar
parkova, integrirajuci elektri¢ne autobuse i1 vlakove koji ¢e nuditi ekoloski prihvatljiv nacin
putovanja za posjetitelje. Kako bi se potaknulo koriStenje e-vozila, vazno je educirati
posjetitelje 1 osoblje o prednostima 1 pravilnom koriStenju tehnologije. Organizacija
radionica, informativnih kampanja i1 distribucija edukativnih materijala mogu pomo¢i u
osvjeStavanju o vaznosti e-mobilnosti za o¢uvanje prirodnih bogatstava. 1zazov financiranja
moze se prevladati putem suradnje s vladinim institucijama, nevladinim organizacijama i
privatnim sektorom kako bi se osigurali potrebni resursi za nabavku e-vozila i izgradnju
infrastrukture. Financiranje projekata e-mobilnosti moze do¢i iz razli¢itih izvora, ukljucujuci
vlastite prihode parkova, sredstva iz EU fondova i suradnju s privatnim sektorom. Uvodenje
subvencija ili posebnih tarifa za e-vozila moze privuéi vise korisnika i potaknuti njihovu $iru
upotrebu. Uspostavljanje partnerstava s proizvodacima elektriénih vozila omogucuje
parkovima pristup inovativnim i odrzivim rjeSenjima. Klju¢na je uloga i promocija odrzive e-
mobilnosti putem marketinskih kampanja koje isti¢u ekoloske i ekonomske prednosti. Cijene
voznji e-vozilima trebale bi biti konkurentne u usporedbi s konvencionalnim vozilima kako bi
se privukao veci broj korisnika. Kroz pracenje i evaluaciju u¢inka implementiranih rjesenja,
parkovi mogu kontinuirano prilagodavati svoje strategije i optimizirati sustav e-mobilnosti.
Analiza emisija, prometa i zadovoljstva posjetitelja pruzit ¢e uvid u uspjesSnost programa te ¢e

omoguciti prilagodbu prema stvarnim potrebama. U konacnici, najbolji pristupi e-mobilnosti
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u zaStiCenim podruc¢jima prirode u Hrvatskoj uskladuju tehniCke inovacije, infrastrukturne
promjene i edukaciju kako bi se osigurala odrziva i odgovorna mobilnost. Ovaj holistic¢ki
pristup osigurat ¢e da nacionalni parkovi ne samo zadrze svoju prirodnu ljepotu, veé i

doprinesu ocuvanju okolisa za buduce generacije (Busljeta Tonkovi¢, 2019).

Implementacija infrastrukture e-mobilnosti u nacionalnim parkovima Hrvatske moze
promicati odrzivi turizam uz oCuvanje prirodnih stanista tih zastiCenih podrucja. Upotreba
ekoloski prihvatljivih vozila, viSe stanica za punjenje i javno-privatna partnerstva mogu
pomoci u rjeSavanju izazova s kojima se suocavaju u provedbi e-mobilnosti u nacionalnim
parkovima. Utjecaj e-mobilnosti na okoli§ moze biti znacajan, uklju¢ujuéi o¢uvanje prirodnih
staniSta, proviziju i smanjenje buke. E-mobilnost u hrvatskim zasticenim podru¢jima prirode
predstavlja odrzivu alternativu konvencionalnim vozilima. Smanjuje emisije, minimalizira
ekoloske utjecaje te promiCe oCuvanje prirodnog okruzenja. Integracija elektri¢nih vozila

unapreduje turisti¢ko iskustvo uz postovanje prirode (BDO Hrvatska, 2023).

30



6. ZAKLJUCAK

E-mobilnost je revolucionarni korak prema odrzivijem buducem transportu. Elektri¢na vozila
nude nisku emisiju, ti$i rad i manju ekolosku Stetu u usporedbi s konvencionalnim vozilima.
Napredak u baterijskoj tehnologiji omogucio je ve¢i domet i brze punjenje, olakSavajuéi
svakodnevnu upotrebu. Postaju klju¢na komponenta borbe protiv klimatskih promjena i
smanjenja oneciS¢enja zraka. Elektri¢ni automobili poticu i inovacije u infrastrukturi
punjenja. Dok e-mobilnost izaziva pozitivne promjene u transportnom sektoru, vazno je dalje
razvijati baterijsku tehnologiju i podrzavati izgradnju punionica kako bi se osigurala njihova
odrziva budu¢nost. E-mobilnost je u Hrvatskoj obecavajuéa alternativa, s rastu¢im brojem
elektri¢nih vozila 1 razvojem infrastrukture punjenja. Potrebna je daljnja podrska vlade,
industrije 1 gradana kako bi se osiguralo Sirenje e-mobilnosti i smanjenje oneciScenja,

doprinoseci odrzivijem i ¢iS¢em buducem transportu u zemlji.

E-mobilnost nudi odrziva rjeSenja u prometu smanjenjem emisija, ovisnosti o fosilnim
gorivima te unaprjedenjem urbanog okolisa. Elektri¢na vozila i razvoj infrastrukture punjenja
kljuéni su za €i$¢i, energetski ucinkovitiji i buduénost odrzivijeg transporta. Naj¢es¢a metoda
istrazivanja u ovom radu je bila literaturna metoda istrazivanja koja ukljucuje sustavnu
analizu relevantne znanstvene, stru¢ne i tehnicke literature. Pregledom clanaka, istrazivackih
radova, knjiga i izvjeStaja, dolazim do spoznaja o napretku tehnologije, utjecaju na okolis,
ekonomske aspekte 1 druStvene implikacije e-mobilnosti, informiraju¢i o dubinskim

aspektima ove teme.

E-mobilnost u zaSticenim podru¢jima prirode u Hrvatskoj predstavlja inovativan pristup
odrzivom turizmu. Elektriéna vozila smanjuju emisije i buku, ¢ime minimaliziraju negativan
utjecaj na okoliS. Integracija e-mobilnosti potice svijest o ekoloSkom osvijeStenju medu
posjetiteljima i lokalnim stanovni$tvom. Elektri¢ni prijevoz unapreduje iskustvo posjetitelja
omogucuju¢i tiho 1 ekoloski prihvatljivo istrazivanje prirodnih ljepota, uz posStovanje

zaSticenih ekosustava i promicanje odrzivog turizma u Hrvatskoj.

Zakljucno, ovaj rad istrazio je razliCite aspekte elektricne mobilnosti kao klju¢nog koraka
prema odrzivijoj buduénosti transporta. Analizom utjecaja na okoli$, drustvo 1 infrastrukturu,
jasno je da e-mobilnost pruza znacajne prednosti, smanjujuci emisije i doprinoseci ¢is¢em
urbanom okruzenju. Unato¢ izazovima poput infrastrukture punjenja i baterijske tehnologije,

rastuca svijest o vaznosti ekoloskog odgovornog ponasanja potice Sirenje e-mobilnosti.
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Sudionici u turistickom sektoru takoder prepoznaju njezin potencijal za unaprjedenje
odrzivosti putovanja. Daljnji razvoj tehnologije, potpore drzave i suradnja svih dionika

kljucni su za uspjes$nu integraciju e-mobilnosti u transportne sustave Sirom svijeta.
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