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1. Uvod

Sve veéi broj ljudi i sve manje vremena zbog obveza ucinilo je informatizaciju, mobilizaciju i
pohranu podataka efikasnijom i bolje optimiziranom. Zivimo u digitalno doba pa kljuénu ulogu
imaju informacije dostupne u Sto kra¢em roku te kojima se moze upravljati na vrlo jednostavan
nacin. Spoj informatike u turizmu uvelike olaksava produktivnost, efikasnost i brzu primjenu
djelovanja. 1z godine u godinu raste broj turista pa je neophodno ubaciti informatiku u poslovanje.
Tako ¢e aplikacijom za evidenciju gostiju korisnici mo¢i lako voditi brigu o svojim gostima,
njihovim prijavama 1 odjavama. Ubrzavamo nacin upisa u evidenciju te tako Stedimo na svom
dragocjenom vremenu. U prvom dijelu rada isti¢u se sami poceci baza podataka, njihovo koristenje
1 razvoj. Isto tako, objaSnjava se i zasto se 1 gdje koriste te koja im je primjena u radu. U drugom
dijelu rada, odnosno ostatku rada, prikazat ¢emo primjenu baza podataka sa spojem izrade web
aplikacije. Prezentiraju se metode i uloge, kao i implementacija programskog koda te spajanja baza

podataka s web aplikacijom.



2. Baze podataka

Baza podataka je skup medusobno povezanih podataka pohranjenih na disku. Ti podaci su na

raspolaganju korisnicima za pregledavanje, pretrazivanje, brisanje, nadopunjavanje i ispravljanje.*

Podaci koji su pohranjeni u bazi podataka obi¢no budu u obliku tablica, teksta, skripti ili grafickih

oblika te kao takvi su na raspolaganju korisniku za lakse pretrazivanje i obradu.

Za obradu i dohvadanje podataka iz baze podataka zasluzan je raunalni program 2Database
Managment System (DBMS) koji omogucuje korisniku upravljanje tom bazom podataka. Jedna od
znacajnijih uloga DBMS programa je ta da omoguéuje korisniku stvaranje, azuriranje i

kontroliranje baze podataka koju korisnik koristi.

Kada govorimo o programu za dohvacanje podataka iz baze podataka najpoznatiji su Microsoft
SQL, MySQL te Oracle program za bazu podataka. Ti programi nam sluze za pretrazivanje,

izlistavanje i brisanje podataka iz navedene baze podataka.

Slika 1. Dohvacanje i izlistavanje podataka tablice Tourist iz baze podataka POPIS

4 S0LQuery'.sql - DESKTOP-B37ESHB\SOLEXPRESS.POPIS (DESKTOP-B37ESHE\Luka - PC (62))* - Microsoft SQL Server Management Studio Quick Launch P 8 x
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! Definicija - http:/grdelin.phy.hr/~ivo/Nastava/Baze podataka/predavanja-2004/01 pred.pdf
2 Racunalni program — struktura naredbi koje su napisane prema pravilima, a koja sadrZi informacije za lakse
upravljanje podacima
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2.1. Pocetak baza podataka

Jos od pocetka civilizacije ljudi su prikupljali, Cuvali i spremali neke podatke, stvari ili predmete.
U ne tako davnoj proslosti ljudi su spremali podatke u odredenim spisima. Baze podataka nisu bile
u digitalnom obliku, pa su tako ustanove poput knjiznica, bolnica, Skola i1 raznih ustanova

skladistili, odnosno spremali podatke u papirnatom obliku.

Baze podataka u prvom obliku kako ih danas poznajemo nalaze svoj pocetak u 1960.-ima kada
velike firme 1 poduzeca shvacaju da im se vise isplati takav oblik skladiStenja podataka. Na samom
pocetku poéinju djelovati dva tada popularna modela baza podataka kao $to su CODASYL? koji
je fleksibilan u prikazivanju objekata te njihovog odnosa. Takoder, tu se javlja 1 hijerarhijski model

nazvan IMS* koji je strukturiran po granama.

Slika 2. Primjer CODASYL modela baza podataka

Next . Next
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Izvor: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d6/CodasylB.png

U svojoj povijesti baza podataka jo§ mozemo spomenuti i SABRE?® sustav kojeg je koristio i IBM.

3 Konferencija za sistemske jezike podataka, nastala 1959. godine.
4 IMS baza podataka je velika, centralizirana zbirka podataka koja sadrZi jednu ili vise fizickih datoteka
5 Sustav baza podataka kojeg je koristio IBM za upravljanje rezervacijama letova za American Airlines


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d6/CodasylB.png

Kada govorimo o povijesti baza podataka klju¢nu ulogu je odigrao Edgar Frank Codd koji je

objavio rad u kojem jasno daje do znanja da je relacijski sustav baza podataka efikasniji.

2.1.1. Relacijski tip baza podataka

Relacijski tip baza podataka je sustav u kojem se podaci organiziraju po relacijskom modelu, $to
znaci da se podaci sazimaju u tablice, odnosno u skup tablica, entiteta te izmedu njih definiramo
veze, a to znaci na koji nac¢in povezujemo tablice. Entiteti su objekti, stvari koji nas zanimaju, tj.
objekt kojeg izdvajamo iz realnog ili apstraktnog svijeta kojeg opisujemo svojstvima ili atributima.
Za entitet moZemo reci i da je on skup atributa, jer recimo, entitet Turist moze imati viSe atributa
kao $to su osobni broj, ime, prezime, datum rodenja, nacionalnost , grad rodenja 1 sli¢no. Da bi
povezali, tj. da bi se stvorila odredena veza izmedu entiteta, svaki entitet mora imati primarni kljuc.
Primarni klju¢ znaci da se preko njega definiraju svi drugi podaci u modelu. Tako recimo imamo
tri vrste relacijskih veza, a to su “1 : N”, “M : N” 1 “l : 1”. Kada smo spomenuli relacijsku vezu
“M : N”, obavezno mora nastati nova medu-tablica. U toj novoj tablici koju nazivamo medu —
tablica kljucevi koje smo zadali kao primarne nastaju strani klju¢evi pomocu kojih spajamo te

tablice. Takav nacin se koristi i danas te je jako prihvacen i usvojen.

Slika 3. Relacijski model, povezivanje tablica s medu-tablicom.

6 sblet ‘
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Izvor: http://genderi.org/rad-s-bazom-podataka-u-net-okruenju-model-relacijske-baze-poda.html
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2.1.2. ER model baza podataka

Osim relacijskog modela postoji i ER (Entity — Relationship) model baza podataka koji je
omogucio programerima da se baziraju na podatke aplikativne namjene. ER model je jednostavan
toliko da ga ljudi koji i nisu Skolovani u ovoj domeni mogu razumjeti. Ovaj model baza podataka
zato sluzi za komunikaciju stvoritelja baza podataka i buducih korisnika, pa ¢ak i u pocetku razvoja

baze podataka.

Brz rast i razvoj prodaje rac¢unala uvelike je utjecao na primjenu baza podataka tijekom 1980.-ih
te je tako relacijski model utjecao i na komercijalni uspjeh. Tijekom usavrSavanja, razmatranja i
razvoja relacijskog modela pojavio se i razvio SQL programski jezik te je tako s vremenom postao
standard u izradi baza podataka. Tih godina IBM igra klju¢nu ulogu na trziStu razvoja baza

podataka i izrada racunala, pa tako IBM stvara svoju bazu podataka pod nazivom DB2.

Godine 1990. pocinju se razvijati novi programi, odnosno alati koji pomazu i olakSavaju
upravljanje bazama podataka, a neki od njih su Microsoft SQL, MySQL te Oracle program za bazu

podataka, Microsoft Excel, Microsoft Access i drugi.



3. Ciljevi baza podataka
Baze podataka znace viSu razinu u radu i obradi podataka u odnosu na standardne obi¢ne programe.

Smatra se da ¢ine viSu razinu zato Sto nastoje ispuniti neke od ciljeva:

e Fizicka neovisnost podataka — promjenom fizicke strukture ne zahtjeva promjene u

postoje¢im aplikacijama.

e Logicka neovisnost podataka — promjenom logicke definicije ne zahtijevaju promjene u
zadanoj aplikaciji, Sto znaci da lokalna logicka mreza se svodi na jednostavne promjene tih

elemenata.

e Fleksibilnost pristupa podacima — sa starim nac¢inom i starom hijerarhijom podaci su bili
definirani unaprijed, dok je korisnik imao moguénost pretraZzivanja samo onim redom koji
je bio unaprijed definiran izradom baze. U dana$nje vrijeme korisnik moze bilo kojim

redom pretraZivati podatke.
e Pristup do podataka — omogucuje ve¢em broju korisnika koriStenje podataka istovremeno.

e Cuvanje integriteta — korektnost i oduvanost podataka mora se vrsiti automatski, pa ¢ak i

kad postoje pogreske u programu.

e Sigurnost od neovlaStene uporabe — postoji sigurnost da se korisnicima ogranice

mogucnosti upravljanja u nekim dijelovima baze podataka zbog neovlastenog koristenja.



4. Racunalni jezik SQL

Racunalni jezik SQL je jedan od najrasprostranjenijih rac¢unalnih jezika za izradu 1 brisanje,
azuriranje i1 pretrazivanje podataka. Podaci su temeljni dio mnogih web aplikacija i mobilnih
aplikacija. Na primjer, aplikacija poput Facebooka sadrzi podatke o profilu korisnika, uklju¢ujuci
podatke o njihovim prijateljima i postove. Za drzanje tih podataka koristi se sustav baze podataka.
SQL (strukturirani jezik upita) je programski jezik koji programerima omogucuje rad s tim

podacima.®

Kao 1drugi programski jezici, SQL ima svoj nacin pisanja koda. Zbog toga programer mora nauciti
programski jezik SQL-a prije nego $to ga moze ucinkovito koristiti.
Osim oznacavanja, joS jedna znacajka jedinstvena za programiranje baze podataka je koncept

tablica. Baza podataka mozZe biti predstavljena kao broj tablica. Svaka tablica ima svoj broj stupaca

i redaka i predstavlja skup podataka.

Kao primjer moZemo dati knjiznicu i razvrstavanje podataka o knjigama. Mogli bismo stvoriti

bazu podataka koja pohranjuje podatke o knjigama u knjiznici.

Slika 4. Primjer tablice za pohranjivanje podataka o knjigama u knjiznici

Books SQL Data Type
ID (book) integer

Title Char (200)
Author Char (200)
Genre Char (100)
Year Date
Language Char (50)

Izvor: https://learntocodewith.me/posts/sql-guide/

6 1zvor: https://learntocodewith.me/posts/sgl-quide/
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4.1. Primjena naredbi u bazi podataka

Postoji nekoliko cesto koristenih SQL naredbi s kojima biste trebali biti upoznati za rad na bazi

podataka. U radu s bazama podataka, programer moze pisati naredbe kao $to su:

CREATE DATABASE - s ovom naredbom programer stvara novu bazu podataka u kojoj

¢e dalje izraditi tablice, definirati entitete, veze medu tablicama i sli¢no.

CREATE TABLE — s ovom naredbom programer kreira tablicu u zadanoj bazi podataka

koju je prethodno kreirao. Tablicu ¢e definirati s dva podatka, tj. stupca.

ALTER — ova naredba omogucuje promjene u ve¢ izradenoj tablici. Ova naredba nece

utjecati na postojecu tablicu, nece izbrisati ni ponistiti tablicu.

DROP - ovo je naredba koja omogucuje brisanje ukupnih podataka, tj. objekata iz zadane

baze podataka.

USE — koristi se kada korisnik mijenja podatke na kojima zeli izvrsiti promjene.

DDL (Data Definition Language)’ je sintaksa sli¢na racunalnom programskom jeziku za

definiranje struktura podataka, posebno shema baza podataka. DDL izrazi stvaraju, mijenjaju i

uklanjaju objekte baze podataka poput tablica, indeksa i1 korisnika. UobiCajeni DDL izrazi su

CREATE, ALTER i DROP

" Definicija - https://en.wikipedia.org/wiki/Data_definition_language
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Slika 5. Primjer DDL naredbi

n.‘i-l SQLQuery1.sql - DESKTOP-B37ESH8\SQLEXPRESS.POPIS (DESKTOP-B37E5H8\Luka - PC (57))* - Microsoft SQL Server Management Studio
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Kada je struktura baze podataka definirana DDL jezikom, korisnici koji Zele unijeti podatke koriste

se DML podjezikom, a najceS¢e naredbe koje se koriste u DML podjeziku su:

UPDATE - prilagodite i uredite podatke.

DELETE — koristi se da bi se izbrisao odredeni sadrza;.

SELECT - za pronalazak / izdvajanje nekih podataka iz baze podataka.

INSERT — naredba se koristi kada Zelimo ubaciti odredene podatke u tablice i sli¢no.




Slika 6. Primjer DML naredbi

4 SQLQueryl.sql - not connected" - Microsoft SQL Server Management Studio Quick Launch P - & x
File Edit View Query Project Debug Tools Window Help
0-0 (B -2 RF BANvauey BRR[D XIA|2-C -8 Generic Debugger ~ | 2
¥ | | b Execute Debug ViR @R = x|,
Object Explorer MRl SOLQueryl.sql - not connected™ # X ~ | Properties > ix
Connect~ ¥ ¥ O » % PRICIER DN MAREDRLS 2] +§| Current query window options =
= @ DESKTOP-B37ESHE\SQLEXPRESS (S( SELECT * FROM TOURIST =y e
© 1 Databases 5
- INSERT INTO TOURIST VALUES ( 1, LUKA BRALA, 1997/04/28 B ORrSat Coutiec ik v e Loy
System Databases s e
- tatus Disconnected.
& Database Snapshots UPDATE TOURIST
@ @ parking SET DateOfBirth = 2000/04/28 where DateOfBirth = 1997/04/28
= @ POPIS =
@ 1 Database Diagrams DELETE FROM TOURIST WHERE NameAndSurname = LUKA BRALA
Tables |
System Tables
@ 1 FileTables
@ ¥ External Tables
@ 1 Graph Tables
% BB dbo.tbiDepartment
@ BB dbo.tblTourist
] Views
) External Resources
@ 1 Synonyms
@ 17 Programmability
c3] Service Broker
@ ¥ Storage
@ Security -
@ i@ skladiste ~ 0%
4 » *¥§ Disconnected.
Output v X
Show output from:  Object Explorer - S b=a
AS bit)=@ and tbl.is_filetable=8 and CAST(tbl.is_memory_optimized AS bit)=1 and tbl.temporal_type=@ and (.
OPTION (FORCE ORDER) &
tatus
+ ff status
4 2
Ready Ln11 Col 1 Ch1 INS

U primjeni baza podataka postoji jo§ naredbi, a definiraju se pomoc¢u naredbe JOIN. Preko naredbe
JOIN korisniku je dozvoljeno podatke iz vise tablica sazeti u jedno. Tako ¢emo pomocu naredbe

JOIN dobiti jednu vrstu podataka iz vise tablica.

Postoje Cetiri dijela naredbi JOIN:

INNER JOIN — ova naredba ¢e dohvatiti sve podatke koji su strukturirani u tablici onda

kada postoji minimalno jedna veza u obje tablice.

e LEFT JOIN —kako i samo ime kaze, ova naredba dohvaca podatke s lijeve strane i parove

podataka s desne tablice.
e RIGHT JOIN —suprotno od LEFT JOIN, naredba dohvaca podatke iz desne tablice i parove
iz lijeve.

e FULL JOIN — kada je postojan par, tada ova naredba saZzima sve podatke u tablici.
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5. Primjena baza podataka — evidencija gostiju

Prije same izrade baze podataka za jednostavnu evidenciju gostiju pozeljno je sve potkrijepiti ER
dijagramom. S ER dijagramom ¢emo bolje utvrditi vezu izmedu tablica, dat ¢e nam jasan pregled

veza 1 odnosa izmedu entiteta 1 sli¢no.

Slika 7. Primjer ER dijagrama baze podataka evidencije gostiju

id_gost PK |
ime_prezime
email
broj_dokumenta
id_apartman
datum_rodena
vrsta_dokumenta
drzava
nacionalnost

id_apartmana PK
naziv_apartmana

id_rezervacije PK
id_apartmana FK
id_gost FK J

1z prethodne slike mozemo lako vidjeti da nam za jednostavnu evidenciju gostiju trebaju 3 entiteta,
a to su: GOSTI, APARTMANI i REZERVACIJE. Kao $to smo ve¢ ranije spominjali na pocetku
rada, svaki entitet je opisan svojim atributima. Recimo, entitet GOSTI je opisan atributima kao §to

su: id_gost, ime_prezime, email, broj_dokumenta itd.

Za primjer uzmimo ova dva entiteta, GOSTI i APARTMANI, svaki od njih ima svoj primarni kljuc¢-
Pomocu relacijskih veza ,,M : N* dolazimo do jedinstvenog spajanja tablica u relacijski vezu
pomocu medu tablice pod nazivom REZERVACIJE. Primarnim klju¢em nazivamo onaj atribut koji
jedinstveno opisuje navedeni entitet te nam on sluzi za vezu s drugom tablicom, §to znaci da se on
spaja na njihove strane kljuéeve. U nasem slucaju, primarni klju¢ tablice GOSTI je id_gosti koji
se spaja na strani klju¢ medu tablice REZERVACIJE. Isto tako primarni klju¢ tablice APARTMANI

nam daje mogucnost spajanja na medu tablicu pomocu stranog klju¢a pod nazivom id_apartmana.
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5.1. Baza podataka evidencija gostiju
Postupak nakon izrade ER dijagrama je izrada baze podataka, odnosno, potrebno je izraditi fizicki

model. Primjer ¢emo pokazati u programu Microsoft SQL Server.

Prvi postupak nam je taj da ¢emo pri pokretanju programa spojiti se na lokalni server i otvoriti

novu bazu podataka, odnosno New Query gdje ¢emo u prvom koraku kreirati novu bazu podataka.

Slika 8. Pokretanje programa Microsoft SQL Server

I4¢ Microsoft SQL Server Management Studio Quick Launch P o & x
File Edit View Debug Tools Window Help
[ -2 8P| BNewauey B9 Q80 [2-2- @] e A
Object Explorer
Connect~ ¥ =¥ Connect to Server
SQL Server
Server type: Database Engine
Servername: [DESKTOP B37E5HB\SQLEXPRESS)
Authentication: Windows Authentication
DESKTOP-B37E5HB\Luka - PC
Output
Show output from: Telemetry -] & | & *a
SQL.Command.CommandId = 57859
SQL.Command.GroupIld = 5aa@l2ae-e@c5-4ec@-b671-¥487eb920c21
SQL.Command.Name = File.ConnectObjectExplorer
Ready
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Nakon spajanja na server i kreiranja baze podataka s naredbom CREATE DATABASE kre¢emo

na izradu tablica.

Slika 9. Primjer kreiranja tablice

4% SQLQueryl.sql - DESKTOP-B37ESH8\SQLEXPRESS.POPIS (DESKTOP-B37ESHE\Luka - PC (53))" - Microsoft SQL Server Management Studio Quick Launch Pa B x
File FEdit View Query Project Debug Tools Window Help
-0 B~ a-UMP BNwauey BRIRR XA [2-C-[8 Generic Debugger ~ T
“ | popis - | b Becte Debug # VESEH | N | ABH| = E|En]0.
Object Explorer BN SOLQuery1.sql - DE...5Ha\Luka - PC (53)* + X ~ [ Properties - QX
Connect= ¥ ¥ ¢ > “Create tasle Tourist +] Current connection parameters 5
= {@ DESKTOP-B37ESHB\SQLEXPRESS (SQL TouristID int primary key not null, =y
@ ¥ Databases NameAndSurname char (50 ul
@ B Securi Email varchar (50 El Aggregate Status
% s %b. DepartmentID int n Connection failure:
2 erver Objects DateOfBirth date n
Replication |
@ 8 PolyBase | < e
@ ¥ Management Name DESKTOP-B37E5H8\SQ|
@ [7] Xevent Profiler Rowsretumed 0
Start time
State Open
 Connection
Connection name DESKTOP-B37ESHE\SQ
E Connection Details
Azure Active Direct
%0 %
4 » {l ¥ Connected. (1/1) DESKTOP-B37ESH8\SQLEXPRESS ... = DESKTOP-B37E5H8\Luka -... | POPIS = 00:00:00 0 rows
Output > A
Show output from:  Object Explorer e | E]
drop table #SVer -
Name
+ [ Thé nanteof thie ¢onnection.
Matches: ( Ln9 Col2 Ch2 INS

Kreiranje tablice zapocinje jednostavnom naredbom CREATE TABLE ime_tablice. Tablice su
postavljene tako da predstavljaju entitete koje smo prije toga zadali ER dijagramom. Isto tako,
mozemo primijetiti da svaka tablica, odnosno svaki entitet sadrzi primarni klju¢. Nakon toga, u
povezivanju tablica, kreiramo medu-tablice gdje kreiramo strane klju¢eve za povezivanje dvaju

tablica.

Kada postavimo 1 kreiramo primarne kljuceve, tada smo spremni za generiranje dijagrama baze
podataka. Ako smo sve dobro postavili i isprogramirali, povezali tablice, tada ¢e MSQL (Microsoft

SQL server Managment Studio) automatski stvoriti dijagrame po nasem zadanom kodu.

Iz slike 10. mozemo vidjeti jednostavnu primjenu dijagrama koji se automatski kreirao
generiranjem koda, spajanjem tablica. Odnosno, povezivanjem tablica putem stranih i primarnih
klju¢eva. U ovom sluc¢aju mi smo spojene tablice prikazali u Microsoft SQL Server Managment
Studiu. Zatim ¢emo nakon toga povezati naSu bazu podataka s Microsoft Visual Studijom te

nastaviti s izradom aplikacije.
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Slika 10. Dijagram baze podataka generiran spajanjem tablica

u‘!; DESKTOP-B37E5H8\SQLEXPRESS.POPIS - Diagram_1DESKTOP-B37E3HE\SQLEXPRESS.POPIS - ddiagam2® - Microsoft SOL Server Management Studio

File Edit View Project Debug TebleDesigner DatabaseDiagram  Tools  Window  Help

fe-o|®@-
Object Explorer
Connect~ ¥ ¥ [V

S Brevauey B RS R S

= @ DESKTOP-B37ESHE\SQLEXPRESS (S~
a Databases
System Databases
Database Snapshots
i@ parking
o i@ POPIS
Database Diagrams
= Tables
System Tables
FileTables
External Tables
Graph Tables
E dbo. APARTMANI
= M dbo.GOSTI

BEEBEE

Columns

Keys
Constraints
Triggers
Indexes
Statistics

FEH dbo REZERVACUE
A dbo.tbiDepartment
E dbo.tbiTourist

BEEEEBE®

‘. T »

Show output from: | Object Explorer

M Bl DESKTOP-B37E5HS\....POPIS - ddiagam2 + X

GOSTI

¥ id_gost
ime_prezime
email
broj_dokumenta
id_apartman
datum_rodena
vrsta_dokumenta
drzava

nacienalnost

AS bit)=8 and tbl.is_filetable=@ and CAST(tbl.is_memory_optimized AS bit)=1 and tbl.temporal_type=8 and (.
OPTION (FORCE ORDER)

%

=&

-| 8]

REZERVACUE

¥ id_rezervacije
id_spartmana

id_gost

Generic Debugger -

APARTMANI
¥ id_spartmana

naziv_apartmana

Quick Launch

3

siiate | el
~ | Properties ~ I X
+ N (Dgm] ddiagam2
LA
Bl (identity)
(Name) ddiagam?

-

El Database Designer
Database Name
Owner

Server Mame

(Identity)

POPIS
dbo

desktop-b37eShe\sqlex

Item(s) Saved

Glazbene aplikacije poput Spotify 1 Pandora takoder ¢ine baze podataka s intenzivnom uporabom.

Izmedu ostalog, baze podataka pomazu tim aplikacijama da pohrane ogromne biblioteke glazbenih

datoteka 1 albuma raznih izvodaca, upravljaju tim podacima da bi pronasli ono Sto korisnik trazi,

pohranili podatke o korisnicima i njihovim preferencijama itd.
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6. MVC

MVC ( Model View Controller) je kratica za Model, View i Controller. MVC je popularan na¢in
organiziranja vaSeg koda. Velika ideja koja stoji iza MV C-a je da svaki odjeljak vaseg koda ima
svrhu, a te svrhe su razli¢ite. Neki od vaseg koda sadrze podatke vase aplikacije, neki od vaseg

koda ¢ine vasu aplikaciju lijepom, a neki vas kod kontrolira kako vasa aplikacija funkcionira.

MVC?8 je na¢in organiziranja osnovnih funkcija koda u svoje uredno organizirane okvire. To
olaksSava 1 Cistije razmiSljanje o vasSoj aplikaciji, pregled njezine aplikacije 1 dijeljenje aplikacije s

drugima.

Slika 11. Dijelovi Model-Viev-Controller

Model

Defines data structure
e.g. updates application to reflect

added item

Updates

e.g. list item to show added item Manipulates

Sends input from user

View > Controller

Defines display (Ul) Contains control logic
e.g. user clicks ‘add to cart’ *( e.g. receives update from view
Sometimes updates directly | then notifies model to “add item’

Izvor: https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Glossary/MVC

8 1zvor: https://mww.codecademy.com/articles/mvc
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Model-View-Controller %ili skra¢eno MVC je aplikacijski model dizajniran od tri medusobno
povezana dijela. Uklju¢uju model (podatke), prikaz (korisni¢ko sucelje) i kontroler (procesi koji

upravljaju ulazom).

MVC model ili "uzorak" obi¢no se koristi za razvoj modernih korisnic¢kih sucelja. Pruza temeljne
dijelove za dizajn programa za radne povrsine ili mobilne uredaje, kao i web aplikacije. Odli¢no
funkcionira s objektno orijentiranim programiranjem, buduéi da se razli¢iti modeli, pogledi 1

kontroleri mogu tretirati kao objekti i ponovno se koristiti u aplikaciji.
MVC se sastoji od tri dijela:
1. Model

Model su podaci koji koristi program. To mozZe biti baza podataka, datoteka ili jednostavan objekt,

poput ikone ili znaka u videoigri.
2. Pogled

Pogled je nacin prikazivanja predmeta u aplikaciji. Primjeri ukljuuju prikazivanje prozora ili

gumba ili teksta unutar prozora. To ukljucuje sve Sto korisnik moze vidjeti.
3. Kontroler

Kontroler azurira i modele 1 prikaze. Ono prihvacéa unos i vrs$i odgovarajuce azuriranje. Na primjer,
kontroler moze azurirati model mijenjanjem atributa lika u videoigri. Moze mijenjati prikaz

prikazom azuriranog znaka u igri.

Tri dijela MVC-a medusobno su povezana (vidi dijagram). Pogled prikazuje model za korisnika.
Upravlja¢ prihvaca korisni€ki unos 1 azurira model te ga u skladu s tim prikazuje. lako MVC nije
potreban u dizajnu aplikacija, mnogi programski jezici i IDE* podrzavaju MVC arhitekturu, $to

ga ¢ini uobicajenim izborom za programere.

% 1zvor: https://techterms.com/definition/mvc
OIntegrirano razvojno okruzenje (IDE) softverska je aplikacija koja radunalnim programerima pruza sveobuhvatne
pogodnosti za razvoj softvera.
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6.1. Znacajke MVC-a

e Jednostavan, visoko ispitivan, prosiriv i prilagodljiv okvir
e Nudi potpunu kontrolu nad HTML-om kao i nad vasim URL-ovima
e Koristite postojece znacajke koje pruzaju ASP.NET, JSP, Django, itd.

e Jasno razdvajanje logike: model, prikaz, kontroler. Odvajanje zadataka aplikacije, tj.
poslovna logika, Ul logika i ulazna logika

e Usmjeravanje URL-ova za SEO prijateljske URL-ove. Snazno mapiranje URL-0va za

razumljive i pretrazive URL-ove
e Podrska za razvoj testnog pokreta (TDD)

Kao primjer MVC-a da bi ga lak$e razumjeli moZzemo navesti mehanizam voznje automobila.

Svaki se automobil sastoji od tri glavna dijela.
1. Pogled = korisnicko sucelje: (poluga zupcanika, paneli, volan, koc¢nica itd.)
2. Mehanizam kontrolera (motor)
3. Model - Skladistenje (Spremnik za benzin ili Diesel)

Automobil vozi iz motora, a gorivo donosi iz skladiSta, ali radi samo na spomenutim uredajima

korisnickog sucelja.

6.2. Prednosti MVC-a

e Jednostavno odrzavanje koda lako se prosiriti i rasti

e Komponenta MVC modela moze se testirati odvojeno od korisnika
e LaksSa podrska za nove vrste klijenata

e Razvoj razli¢itih komponenti moze se izvoditi paralelno.

e Pomaze da izbjegnete sloZenost dijeljenjem aplikacije u tri jedinice. Model, pogled i

kontroler.
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Koristi se samo uzorak prednjeg kontrolera koji obraduje zahtjeve web aplikacija putem

jednog kontrolera.
Nudi najbolju podrsku za testni razvoj.

Odli¢no djeluje za web aplikacije koje podrzavaju veliki timovi web dizajnera i

programera.

Pruza cCisto razdvajanje problema (SoC).

Prijateljska optimizacija za trazilice (SEO).

Svi razvrstani 1 objekti su medusobno neovisni, tako da ih moZete zasebno testirati.

MV C omogucuje logi¢no grupiranje povezanih radnji na kontroleru zajedno.

6.3. Nedostaci MVC-a

Tesko je Citati, mijenjati, testirati jedinice 1 ponovo koristiti ovaj model

Okvirna navigacija moze vremenski biti slozena jer uvodi nove slojeve apstrakcije zbog

kojih se korisnici moraju prilagoditi kriterijima dekompozicije MVC.
Nema formalne potpore za potvrdu

Povecana slozenost i neefikasnost podataka

Teskoca koriStenja MV C-a s modernim korisni¢kim suceljem
Potrebno je viSe programera za paralelno programiranje.

Potrebno je poznavanje vise tehnologija.

Odrzavanje puno koda u kontroleru
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6.4. Stvaranje MVC aplikacije

Da bi stvorili MVC aplikaciju upotrijebljen je program Microsoft Visual Studio. U Microsoft
Visual Studiu je potrebno pokrenuti novi projekt i odabrati ime projekta. Nakon odabiranja imena
projekta potrebno je odabrati tip aplikacije. U naSem slusaju odabiremo ASP.NET 'Web
Aplication.

Slika 12. Prikaz odabiranja tipa aplikacije u programu Microsoft Visual Studio

) Start Page - Microsoft Visusl Studio X £ kLo Ct P - & X%
File Edt View Project Debug Tesm Tools Test Analyze Window  Help Sgnin 4
B8P 2o b Mo o | 8
Ll start Page = x New Project r X
- Maximize your productivity - - = —
g P + Ve Sort by: [ Default i _J earch p
3 3 Get Started cx - : Visual C
g ! € of the newed . Console App (NET Framework) Visual C# Type: Visual C#
Windows Universal
P Proje: lates for creating ASP.NET
Windows Desktop ) A y A Veb
o Class Library (NET Standard Visual C# apphicat You can create ASP.NET Web
b Web S Closs Library ¢ e » Forms, MVC, or Web AP| applications and
NET Core G e : - add many other features in ASPNET,
NET Standerd q,.‘! Class Library (. ramework) Visua
npact Slowd ASP.NET Core Web Appli Ic
' A T Core Web Appl Visual C#
b ASP.NET Web A NETF Ic#
Recent b Visuel Co+ = — !
< ASP.NET Web Application (NET Framework
t.\.\_[ ] b Visusl 3 E—] Shared Project 1' eb Application (A amework) |
SQL Server . T i
Ide e Dea abe 4-"! Class Library (Legacy Portable sual
b JavaScript c
FirstGame2.sin 0 G <al Win >
m Btk cane ] b Aows S Kyt SN Class Library (Universal Windows Visual C#
b TypeScnpt . & W A N ! =
PR =L S | ﬁ‘:‘l indows Runtime Component (Universal Windows)  Visual €
Not finding what you are locking for? %
Open Visual Studio Instalier @ W Senvice Applcation Visual C#
Output Name: WebApplication1
Show outgu frome | Location: C:\Users\Luka - PC\source\repos - Browse...
Solution name: WebApphcation] | Create directory for solution
Framework: NET Framework 461~ |__| Add to Source Control
oK Cancel

Solution Explorer BE RSN

Nakon $to odaberemo ASP.NET Web Application i nakon §to odredimo ime aplikacije otvara se
novi prozor u kojem ¢e nam Microsoft Visual Studio ponuditi viSe vrsta Web aplikacija, a mi
odabiremo MVC.

11 ASP.NET - platforma za razvojne programere koja se sastoji od alata, programskih jezika i knjiznica za izgradnju
mnogih razlicitih vrsta aplikacija.
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Slika 13. Odabir MV C aplikacije

X] Start Page - Microsoft Visual Studio X &  Quick Launch (Ctrl=Q) P o @ x
File Edit View Project Debug Team Tools Test Analyze Window Help signin [
[B-2id]9- - P Attach... = | 5% _

Ll stort Page = X ~ [ Solution Explorer
o Maximize your productivity with these tips . o 2 |
g Studio New ASP.NET Web Application - TouristList ? %
5
8 Take advantage of the newest technolog A project template for creating ASP.NET MVC
5 low-cost and reliable websites applications. ASP.NET MVC allows you to build
B 4 4 4 4 applications using the Model-View-Controller
: s full-native, A = = = e oife Mode
- B R | el @ to] ol architecture. ASP.NET MVC includes many features that

s enable fast, test-driven development for creating

- Empty Web Forms i WelinBl  ;Skiglepuge applications that use the latest standards.
) Application
Reduce tumaround by making your chang e
impact "
tod
Azure AP| App

Older

F=] FirstGame2sin Add folders and core references for: Authentication: No Authentication

8- £\2\Unity\FirstGame2

A 3 LI WebForms [/l MVC [ ] Web APl Change Authentication

[] Enable Docker Compose support (Requires Docker for Windows)

[] Add unit tests

Test project name: | TouristList. Tests

Show output from:

Solution Explorer [EEY IR

Nakon nekoliko trenutaka $to program ucita i izvr$i sva u€itavanja, kreira se nase MVC sucelje u

kojem ¢emo krenuti dizajnirati nasu web aplikaciju.

Aplikacija se pokrece u nekim od pretrazivaca, a najcesce je to zadani Google Chrome. Reklo bi
se da je MVC aplikacija razvijena na ¢ak najjednostavniji na¢in od bilo kojih drugih aplikacija.
Programski kod se automatski generira i zato omogucava jednostavan pogled na sucelje i na

pojedine zaslone.
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7. Kreiranje i dizajn MVC Aplikacije
U prethodnom koraku aplikacija je stvorena, kod je automatski generiran i bez znanja programskog
jezika, Sto predstavlja jednostavnost i lako koristenje MVC arhitekture, pa se tako lako moze

krenuti na kreiranje i dizajniranje MV C aplikacije.

U dizajniranju aplikacije potrebna su minimalna znanja HTML!?-a i CSS®-a. U nasem programu
koji smo kreirali da bi vidjeli primjenu baza podataka koristili smo se najjednostavnijim tehnikama
da bi motivirali 1 programera pocetnika, mladog entuzijasta, da krene s primjenom, ucenjem i

implementacijom sustava. Pa smo tako koristili najjednostavnije kodove u izradi web stranice.

Pomo¢u HTML-a i CSS-a je moguée promijeniti ili napraviti potpuno novi izgled aplikacije.
Postupak nakon dizajnirane aplikacije je stvaranje modela 1 kontrolera programa. To znaci da ¢e
se krenuti s izradom klju¢nih postupaka da bi aplikacija funkcionirala, §to znaci da izradujemo

Model, View i Controller (MVC).

7.1. Kreiranje Modela
Model predstavlja podatke vezane uz domenu i poslovnu logiku u MVC arhitekturi. Odrzava
podatke aplikacije. Objekti modela dohvacaju i pohranjuju stanje modela u spremnost trajnosti

poput baze podataka.

Model klasa sadrzi podatke u javnim objektima. Sve klase modela nalaze se u mapi mape u

strukturi mapa MVC.

12 HTML - prezentacijski jezik za izradu web stranica
13 CSS — koristi se za opis prezentacije dokumenta napisanog pomoé¢u markup (HTML) jezika
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Pogledajmo kako dodati klasu modela u ASP.NET MVC.

Slika 14. Kreiranje modela

Add New e - MVC BecTutons i
4 lnstalled Sort by: | Default = ¢ o -
< N— Q’-:jh Class Visual C# S Type Viswl G2
;u’! % An empty class declaration
ata
ntert Viswal C=
L o0 interface isual €
b Web
ADO ta M Visi
‘ Sitveright ﬁ? ADO.NET Entity Data Model Visual C# ‘
\ Co
b Onine RJ Code File Visual C= i
i? DataSet Visual C2 1
‘ @ EF 5x DbContext Generator Visual C#
1 @ EF 6.x DbContext Generator Visual C= 1
e"‘g UNQ to SQL Classes Visual C#
co
g‘j OWIN Startup class Voual C=
@ Resources File Visual Co
L YA Vot re 2t
Click here to 90 gnline and find termplates
Name: Studert ) '7] i
8 |
| Add I | Canced | }

Izvor: https://www.tutorialsteacher.com/mvc/mvc-model

Otvorite nas prvi MVC projekt kreiran u prethodnom koraku u Visual Studiu. Desnim klikom na
mapu Model -> Add -> kliknite na Class. U dijaloskom okviru Add New Item unesite naziv klase
»Student* kao $to je prikazano na slici ili u nasem slu¢aju mi smo upisali ime ,,Tourist* kliknite

Add.

Kada odaberemo tip i vrstu modela prikazuje se dijaloski okvir gdje se izabiru podaci koje taj
model moze svrstati. Postoje Cetiri opcije,a to su Code First from database, Empty code First
model, Empty EF designer model te Ef Designer from database. Mi odabiremo EF Designer from
database iz razloga $to povla¢imo sve podatke s lokalne baze podataka i cilj nam je da se one

i8¢itaju vizualno u web aplikaciji.
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Slika 15. Primjer odabira EF Designer modela

X TouristList - Microsoft Visual Studio X & | Quick Launch (Ctrl+Q) Pl o @ x
File Edit View Project Build Debug Team Tools Test Analyze Window Help signin [
[ B-2w - | Debug - AnycPy - P IS Express (Google Chrome) + & ~ | &% <

Entity Data Model Wizard X Solution Explorer > o x

@E-|o-5¢abd| =R
i—j a odid Eosionts Search Solution Explorer (Ctrl+¢) P~
E | 127 Solution TouristList' (1 project) -

4 ] TouristList
& Connected Services
b S Properties
b =W References

¥oqjo0)  210dg 32AI35

What should the model contain?

& &L T %

App_Data
GRS EmptyEF  Empty Code  Code First b s AppStart
from Designer  Firstmodel ~ from =it
database model database VR
b 1 Controllers

b 1 fonts

Creates a model in the EF Designer based on an existing database. You can choose the database connection,
settings for the model, and database objects to include in the model. The classes your application will

3 Scripts
interact with are generated from the model.

3 Views
b §1 Applicationnsights.config

Solution Explorer [ROSNE T

Properties
Models Folder Properties

Show output from: | Package Manager

Folder Name Models

Cancel

A Add to Source Control «

Kada smo odabrali sadrzaj modela otvorit ¢e se dijaloski okvir pomocu kojeg ¢emo povezati
dosadasnju bazu podataka koju smo ve¢ ranije izradili. Klikom odabira na New Connection otvara
se novi prozor¢i¢ i odabiremo Microsoft SQL Server za Data Source. Nakon toga klikom na Server
Name otvorit ¢e se lista ve¢ stvorenih baza podataka. Mi odabiremo nas server na kojem je izradena

baza podataka koju ¢emo koristiti s Web Aplikacijom.

Nadalje, kada smo odabrali nasu bazu podataka, u ovom slucaju koristimo bazu podataka imena

,,POPIS*, kliknemo na OK te oznacimo polje Yes i zavrsili smo spajanje.
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Slika 16. Spajanje baze podataka

9 TouristList - Microsoft Visual Studio X & | Quick Launch (Ctrl+Q) P - & x
File Edit View Project Build Debug Team Tools Tes' signin A
| 8- | Debug =~ AnyCPU |

4 Enter information to connect to the selected data source or click "Change” to choose a different Solhon e - ax
3 data source and/or provider. - -
g @E-o-5¢am| ,=
3 Data source: Search Solution Explorer (Ctrl+¢) P
3
5 i [Microsoft SQL Server (SqClient) || chenge... 151 Solution TouristList' (1 project) &
5 e
s Shnies neme 4 8] Touristlist ]
g Gp Connected Services

W [DESKTOP-B37ESHE\SQLEXPRESS v|| Refresh b Properties

1

J Log on to the server :l b =® References

| App_Data

.| Authentication: | Windows Authenticati v b 1 App_Start

| b Content

b 1 Controllers
b 1 fonts

Microsoft Visual Studio

Save
0 Test connection succeeded.

Connect to a database

(® Select or enter a databa|
o | E

O Attach a database file:

b i Scripts

b Views

b ¢ Applicationinsights.config
P bmingd

Solution Explorer [N

Properties
Models Folder Properties -
[ | #

sl & Misc

Folder Name Models

Browse.

Show output from: | Package Manager

Advanced...

W o || oo | |

Misc

A Add to Source Control «

Kada smo spojili bazu podataka automatski se generira dijagram baze podataka, u naSem slucaju
za Zavrsni rad smo koristili najjednostavniju vezu, da bi svima omogucili $to jasniji prikaz i

funkcionalnost primjene baze podataka u stvarnom Zzivotu.
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Otvorite nas prvi MVC projekt kreiran u prethodnom koraku u Visual Studiu. Desnim klikom na
mapu Model -> Add -> kliknite na Class. U dijaloskom okviru Add New Item unesite naziv klase
,» Lourist™ kao §to je prikazano na slici ili u naSem slucaju mi smo upisali ime ,,Tourist* kliknite

Add.

Slika 17. Primjer model view klase

) TouristList - Microsoft Visual Studio X 57 | Quick Launch (Ctrl+Q Pl o & x
File Edit View Project Build Debug Team Tools Test Analyze Window Help signin [
e-o|lB-2 M| - -| Debug =~ AnyCPU - P IS Express (Google Chrome) ~ & ~ | 5% _ it E| =2 2% | A -

Ll TouristViewModel.cs = X [RRR RSO ~ | Team Explorer - Connect

S

= TouristList - | #3 TouristList.Models. TouristViewModel - - ¥

T (2l i ouristLi els. TouristViewMode 2 S¥|e

= 19 @ +

2 2 ns.Ge « | Connect | Offline >
3 2 Manage Connections v

g 5 4 Hosted Service Providers

=Inamespace TouristList.Models
{ B .» Azure DevOps
" ” Microsoft Corporation
public class TouristViewtodel Services to help you ship high quality software. On time,
every time. Focus on your code. We'll simplify the rest.

) } Connect.. Get started for free (3)

4 Local Git Repositories
New v | Add + | Clone ~ | View Options +

Add or clone a Git repository to get started

T e Team Explorer

| Properties

Show output from:  Entity Data Model
Generated model file: Model.edmx.

Loading metadata from the database took ©0:00:00.7732450.
Generating the model took ©0:00:01.3693231.

Generated model file: Model.edmx.

Loading metadata from the database took ©0:00:00.5923515.
Generating the model took ©0:00:01.3206014.

SRy Output

4 Add to Source Control a

7.2. Kreiranje View

View je korisnicko sucelje. Prikaz prikazuje podatke s modela korisniku i omogucuje im da
izmijene podatke. ASP.NET MVC prikazi pohranjuju se u mapu Views. Razli¢ite metode
djelovanja jedne klase kontrolera mogu donijeti razliite poglede, tako da mapa Views sadrzi
zasebnu mapu za svaki kontroler s istim nazivom kao kontroler, kako bi se uklopilo vise pregleda.
Na primjer, prikazi koji ¢e biti prikazani bilo kojom od metoda akcije HomeController nalaze se
u mapi Views> Home. Na isti nacin, prikazi koji ¢e biti prikazani iz TouristController-a nalazit ¢e

se u mapi Views> Tourist mapa kao $to je prikazano u nastavku.

25



Slika 18. Prikaz View mape za kontrolere

Solution Explorer

@ o-0aB| -
Search Solution Explorer (Ctri+;) P

R Solution ' MVT - Tourst
4 3| MVC-BasicTutorial

- X

‘(1 project) -

Izvor: https://www.tutorialsteacher.com/mvc/mvc-view

b
b

b
b

P © Tourist.cs

4 Home

& Properties

8 References
App_Data
App_Start
Content
Controllers

b . © HomeController.cs

c* TouristController.cs

fonts
Models

Scripts
Views

0@ About.cshtml
0®) Contact.cshtml
0™ Index.cshtml
Shared
Tourist
(2 Edit.cshtml
(@) Index.cshtml
(2] _ViewStart.cshtml
¥.) Web.config
[ favicon.ico
&) Global.asax

Ve¢ smo stvorili TouristController 1 studentsko model u prethodnom odjeljku. Sada ¢emo stvoriti

Studentski prikaz i razumjeti kako Kkoristiti model u View.

Stvorit ¢emo prikaz koji ¢e biti prikazan indeksnom metodom TouristContollera. Dakle, otvorite

klasu TouristController -> desnom tipkom misa kliknite unutar Index metode -> kliknite Add.

Slika 19. Kreiranje novog View-a

Flnamespace MWC_BasicTutorials.Controllers

i
=

public class StudentController : Contreller
{
/{ GET: Student
public ActionResult Index()
{ ) Go To View
return View();
i Add View...
¥ Refactor
Crganize Usings

Izvor: https://www.tutorialsteacher.com/mvc/mvc-view

s

Ctrl+M, Ctrl+G
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U dijaloskom okviru Dodaj prikaz zadrzite naziv prikaza kao Indeks. Dobra je praksa da naziv
vlasni¢kog pregleda ostane isti kao i naziv metode radnje kako ne biste morali izri¢ito navesti

naziv prikaza u akcijskoj metodi dok vracate prikaz.

Odaberite predlozak skela. Na padajuéem izborniku predloska prikazat ¢e se zadane predloske
dostupne za prikaz Stvori, Obrisi, Pojedinosti, Uredi, Popis ili Prazan prikaz. Odaberite predlozak

"Popis", jer zelimo prikazati popis ucenika u prikazu.

Slika 20. View

[ Add View =

View name: Index

Ternplate: List -
Model class: Student (MVC_BasicTutorials.Maodels) -
Options:

[C] Create as a partial view
[] Reference script libraries
Use a layout page:
~Views/Shared/_Layout.cshtrml E|

(Leave emnpty if it is set in a Razor _viewstart file)

[ Add H Cancel |

Izvor: https://www.tutorialsteacher.com/mvc/mvc-view

Oznadite potvrdni okvir "Use a layout page"” i odaberite Layout.cshtml stranicu za ovaj prikaz, a
zatim kliknite gumb Add. Kasnije ¢emo vidjeti §to je stranica za izgled, ali za sada ¢emo to zadati

za glavnu stranicu u MVC-u. Taj nacin ¢e stvoriti indeksni prikaz pod View -> Tourist

Na sljedecoj slici ¢emo vidjeti isjecak koda Index.cshtml koji smo stvorili na na¢in opisan u

prethodnom tekstu.
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Slika 21. Prikaz koda Index.cshtml

)| TouristList - Microsoft Visual Studio X | 57 | Quick Launch (Ctrl+Q) P o B x
File Edit View Project Build Debug Team Tools Test Analyze Window Help signin 4
| @ -2 @ - " «| Debug ~ AnyCPU - b IIS Express (Google Chrome) ~ & ~ | 5" | =
& TouristViewModel.cs #  Object Browser HomeController.cs Indexl.cshtml # X Ml Solution Explorer >R x
H s ey -
o <tr id="LoadingStatus" style="color:red"> = RE-|o-5¢a@ /’E&
£ =
g </tb:é;:> Search Solution Explorer (Ctrl+¢) P~
g </table> 4 ] Models -
a2 </div> 4 4 Model.edmx
g 4 7 Model.Context.tt
<div class="container” style="margin-top:3%" > <hl style="text-align:center">Welcome to Brala Apartment Zadar</h1></div> b 71 Model.Context.cs
) Model.Designer.cs
¢ S<script>
4 e ) Model.edmx.diagram
>
42 $("#LoadingStatus”).html("Loading. ...") 4 T Modeltt
43 $.get("/Home/GetTouristList”, null, DataBind); P Model.cs
a4 = function DataBind(TouristlList) { ) b ) tbiDepartment.cs
45 var SetData = $("#SetTouristList"); b ) thiTourist.cs
a6 for (var i = @; i < TouristList.length; i++) { b c* TouristViewModel.cs
47 var Data = "<tr class="row_" + TouristList[i].TouristID + "'>" + b Scripts
48 "<td>" + Touristlist[i].TouristID + "</td>" + % Views
49 "<td>" + TouristList[i].NameAndSurname + "</td>" + i %
"<td>” + TouristList[i].Email + "</td>" + ome
@1 About.cshtml
"<td>" + TouristList[i].DepartmentID + "</td>" + [@ Contact.cshtml
@1 Indexl.cshtml
s4 N b Shared
55 Tetds" 4+ Tourdistl ictli]1 NumbarOfDaciment 4+ "o /+ds" 4+ B
o 1 5 @ _vlewStarf.cshtml
¥ Web.config
Output > ax b §1 Applicationnsights.config
Show output from: BiEA | ra @ favicon.ico
b &) Global.asax
) packages.config -
Properties v i x
TouristList Project Properties
E]n|#
Always Start When Debugai True 2
Error List [feliiaty . C

[J Ready Ln48 Col 62 Ch 62 INS 4 Add to Source Control «

U gornjem prikazu indeksa, on sadrzi i HTML kodove 1 britve. Izraz britve u liniji poCinje sa @

simbolom, dok je @Html pomo¢na klasa za generiranje HTML kontrola.

7.3. Kreiranje Controller

Nakon izrade modela izraduje se kontroler, on se izraduje tako $to se u prozoru Solution Explorer
klikne n mapu Controllers te se desnom tipkom misa klikne na Add pa zatim na Controller kao $to

¢emo objasniti i prikazati u sljedecem tekstu

Kontroler u MVC arhitekturi obraduje sve dolazne URL zahtjeve. Controller je klasa, izvedena iz
osnovne klase System. Web.Mvc.Controller. Klasa kontrolera sadrzi javne metode koje se nazivaju
Akcijske metode. Kontroler i njegova radna metoda obraduje dolazne zahtjeve preglednika,

dohvaca potrebne podatke modela i vra¢a odgovarajuce odgovore.

U ASP.NET MVC ime svake klase kontrolera mora se zavrsiti rije¢ju "Controller". Na primjer,
kontroler za pocetnu stranicu mora biti HomeController, a kontroler za turista mora biti
TouristController. Takoder, svaka klasa kontrolera mora biti smjeStena u mapi Controller strukture
MVC mape. MVC ¢e izbaciti pogresku "Resurs se ne moze prona¢i" ako ne dodate "Controller"

nazivu klase kontrolera.
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Kada zelimo dodati novi kontroler, u Visual Studio desnom tipkom misa kliknite mapu Controller

-> odaberite Add -> kliknite na Controller .

Slika 22. Dodavanje kontrolera

)| TouristList - Microsoft Visual Studio X & | Quick Launch (Ctrl+Q) Pla B x
File Edit View Project Build Debug Team Tools Test Analyze Window Help Sign in B
©-0[@ -2 WD - | pebug -| AnycPu - B IS Express (Google Chrome) ~ ¢ ~ | &% ¢ | |m J

§ TouristViewModel.cs ®  Object Browser HomeContr, B Cor Ml Solution Explorer v ix
" : R .
R 50 Touristist <] % 7y I Contioler ouristList( - @e-o-5¢am SR
- 23 DepartmentID = x.Depar 1 New ltem.. Ctrl+Shift+A +
5 A . Search Solution Explorer (Ctrl+¢) P~
8 O Existing ltem... Shift+Alt+A & =
11 Solution ‘TouristList' (1 project) -
3l o New Scaffolded Item...
g Number0fbocument = x.1 ew Scatfolded ftem. 4 ] TouristList
g DateOfBirth = x.Date0i %5 New Folder & Connected Services
= TypeOfDocument = x.Tyf ;
CountryAndCity = x.Cou SR IR Bl 4 b o Properties
Nationality = x.Natior Container Orchestrator Support b =B References
31 })-ToList(); § App_Data
REST API Client... » App_Start

Content

return Json(TourList, Jsof M Client-Side Library...

Controllers

New Azure WebJob Project

& View in Browser (Google Chrome) Ctrl+ShiftsW | c* HomeController.cs
i Existing Project as Azure WebJob > [Tk Rarmen Bl S
w3 Web API Controller Class (v2.1) Configure Etemal Toolse. “2“";'2 i
ADO.NET Entity Data Model Browse With... by .‘,J°“:D‘:E|."c‘2 ettt
g Class... Add > b 71 Model.Context.cs =
B New Solution Explorer View
S R rs Folder Properties -

100% ~
Exclude From Project *

& Cut Ctrl+X
Show output from: | IntelliSense - & || =a 2 ¢ o Name Controllers
[Failure] Could not find file 'C:\Users\Luka - PC\AppData\local\Temp\.NETFramework,Version=v4.6.] = oPY 6>
Paste Ctrl+V
Delete Del
Rename

Open Folder in File Explorer

2 OX

Properties Alt+Enter

Error List [Jony

4 Addto Source Control «

[ This item does not support previewing

Nakon $to smo kliknuli desni klik na Controllers, pa zatim na ADD i Controller program nam

otvara jedan poseban dijaloski okvir ,,Add Scaffold*“ kao $to je prikazano u nastavku.

14 Scaffold su okvir za automatsko generiranje koda za ASP.NET web aplikacije. Takoder, smanjuju vrijeme
potrebno za izradu regulatora, prikaza itd.
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Slika 23. Odabiranje novog kontrolera

% MVC S Controller - Empty mrgmm - Empty

V5000
‘c MVC § Controlier with read/write actioes I —

a MVC $ Controlier with views, using Entity Framework K MycController€mptyScatfolder
‘[; Web API 2 Controlier - Empty

‘g Web API 2 Controller with actions, using Entity Framework

‘f: Web API 2 Controller with read/write actions

‘Q Web APL 2 0Data Controler with actions, using Entity Framework

¥y Web APL2 0Data Controler with read/write actions

Dijaloski okvir sadrzi razli¢ite predloske za stvaranje novog kontrolera, odaberite "MVC 5
kontroler - prazan" i kliknite Dodaj. Otvorit ¢e se dijaloski okvir Add Controller kao $to je
prikazano u nastavku i promijenimo ime u Zeljeno ime kontrolera, ali ne smijemo zaboraviti da

ssvaki kontroler mora zavrsavati s Controller na kraju imena.

Slika 24. Dodavanje imena kontrolera

|
o

Controller name: DefaultController

! Add [ Cancel | !l

Ovo ¢e stvoriti klasu TouristController metodom indeksa u datoteci TouristController.cs u mapi

Kontroleri, kao $to je prikazano u nastavku.
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Slika 25. Prikaz klase Tourist

ﬂ TouristList - Microsoft Visual Studio X &7 | Quick Launch (Ctrl-Q) P o & X
File Edit View Project Build Debug Team Tools Test Analyze Window Help signin [
©-0 @ -2 Wul| 0 - | Debug - AnycPU - B lISExpress (Google Chrome) ~ & ~ | 5% _i b fE| = %= | A g

& TouristViewModel.cs #  Object Browser HomeController.cs + X [FERSNO ~ | Solution Explorer

; 1 TouristList ~| 3 TouristList. Controllers.HomeController -1®.d - QE-|o-5¢am|o ;E

b= 1 us System; Ed

2 System.Collections.Generic; Y search Solution Explorer (Ctrl+¢ p-
= 3 using System.Ling; %3] Solution ‘TouristList' (1 project) -
3 4 ising System.ieb; 4 ] TouristList

g 5 using System.leb.tvc; a2 G Connected Services

using TouristList.Models; b S Properties

~Inamespace TouristList.Controllers b =m References

K App_Data
eraiica b 5 App_Start
104 E public class HomeController : Controller| 3 Content

2t I 4 Controllers

s b ney PORES b ¢ HomeController.cs

13 { }; public ActionResult Index() b fonts

14 { 4 Models

5 return View(); 4 4 Model.edmx
} 4 ) Model.Context.tt

cencas x| b ) Model.Context.

public 3 1t GetTouristlList() % B) Model Contet.cs

.........
{ :
List<Te #iodel> TourList = db.tblTourists.Select(x => new TouristViewdodel { Properties
TouristID = x.TouristID,

e | &

Show output from:  IntelliSense - | k=il
[Failure] Could not find file 'C:\Users\Luka - PC\AppData\lLocal\Temp\.NETFramework,Version=v4.6.1.AssemblyAttributes.cs’. -

Error List N3

4 Addto Source Control «

Kao $to mozete vidjeti gore, klasa TouristController potjece iz klase Controller. Svaki kontroler u
MVC-u mora poticati iz ove apstraktne klase kontrolera. Ova osnovna klasa kontrolera sadrzi

pomoc¢ne metode koje se mogu koristiti u razne svrhe.

Kontroler obraduje dolazne zahtjeve za URL-om te MVC usmjeravanjem Salje zahtjev
odgovaraju¢em kontroleru i metodi djelovanja na temelju URL-a i konfiguriranih ruta. Sve javne
metode u klasi Controller nazivaju se Action metode. Klasa kontrolera mora biti izvedena iz klase
System.Web.Mvc.Controller te naziv klase kontrolera mora zavrsiti s "Controller”. Novi kontroler
moze se stvoriti pomocu razli¢itih predlozaka, a isto tako mozete stvoriti i1 prilagodeni predlozak

scaffold-a.
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8. Web Aplikacija

Nakon §to sve zbrojimo, uparimo i kada sve profunkcionira, View dio MVC arhitekture stvara
gotovi vizualni pogled koji gledamo na ekranu, Controllers dio upravlja s kodom i Model dijelom
MVC arhitekture koji daje funkcionalnu Web Aplikaciju. S kreiranom bazom podataka na
pocetku, kreiranja tablica, stvaranja dijagrama, definiranjem entiteta i njihovih atributa, pa sve do

kraja stvaranja aplikacije MVC arhitekturom dajemo sliku primjene baza podataka.

U sucelje aplikacije zadali smo HTML - jezikom izgled stranice, definirali tablicu te spojili entitete
s bazom podataka, odnosno povezali entitete baze podataka s web aplikacijom. Tako smo dobili

jasnu suradnju izmedu baza podataka i web aplikacije.

Slika 26. Povezivanje entiteta baze podataka s Web Aplikacijom

ﬂ TouristList - Microsoft Visual Studio ¥ &7 | Quick Launch (Ctrl+Q) P o B x
File Edit View Project Build Debug Team Tools Test Analyze Window Help signin A
f@-o B -2 @90 | Debug - AnycRu - P IS Express (Google Chrome) - & - | 57 . il B[ == | M =

£ HomeController.cs TouristViewModel.cs Index.cshtml + X < -
2 36 = = B
) 37 |E<scripts = QD“'lo'SO@@"EHE
g 38 Search Solution Explorer (Ctrl+&) P~
& 39 $("#LoadingStatus").html("Loading....")
ot m : 13 fonts -
5 10 $.get("/Home/GetTouristList”, null, DataBind);
g 41 |5 function DataBind(Touristlist) { 4 @) Models
g 42 var SetData = $("#SetTouristList™); 4 48 Model.edmx
a3 = for (var i = B; i < TouristList.length; i++) { 4 P Model Context.tt
a4 var Data = "<tr class='row_" + Touristlist[i].TouristID + "'>" + b 71 Model.Context.cs
as "<td>” + Touristlist[i].TouristID + "</td>" + ) Model.Designer.cs
45 "ctd>” + Touristlist[i].Email + "</td>” + ) Model.edme diagram
47 "<td>” + Touristlist[i].IsCheckedOut + "</td>” + 4 P Modeltt
a8 "<tds” + Touristlist[i].DepartmentID + "</td»" + ) Modeles
49 "<td>" + TouristList[i].NightStay + "</td>" + N
S@ "<td>” + Touristlist[i].NameAndSurnameD + "</td>” + > 1) tolDepartment.cs
51 "<td>" + TouristList[i].NumberOfDocument + "</td>" + b ) thlTourist.cs
52 "<td>" + Touristlist[i].Date0fBirth + "</td>" + L b ¢ TouristViewModel.cs
53 "<td>” + Touristlist[i].TypeOfDocument + "</td>" + 3 Scripts
54 "<td>" + Touristlist[i].CountryAndCity + "</td>" + b Views
5 "<td>" + Touristlist[i].Nationality + "</td>" + b 7 Applicationinsights.config
56 "<td>" + Touristlist[i].Departmentlame + "</td>" + B faicon ico A
57 b
53 }
59 </script> -
0% - 4 »
Output
Show output from:  Entity Data Model
Generated model file: Model.edmx.
Loading metadata from the database took 80:89:8.7732450.
Generating the model took @@:00:91.3693231.
Generated model file: Model.edmx.
Loading metadata from the database took @9:89:88.5923515.
Generating the model took ©8:80:81.3206014.
Error List [falieans

Col 65 #4 Add to Source Control «

[ tem(s) Saved

Pokrenemo li web aplikaciju u nekom od preglednika on ¢e dati jasnu sliku podataka koji su u toj
bazi podataka. Konkretno za Zavrsni rad Primjena baza podataka sam odlucio na jednostavan

nacin prikazati popis gostiju u nekom objektu.

Klikom na Dodaj novog gosta dodajemo nove podatke u bazu podataka. S tim na¢inom se upisuju
novi podaci i spremaju u bazu podataka. Takoder, klikom na ikonu Uredi dali smo korisniku

mogucnost uredivanja podataka koje je upisao u bazu podataka, a takoder jednostavnim klikom na
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ikonu Izbrisi omogucili smo takoder kontrolu nad bazom podataka te ¢e tako izbrisati podatak

upisan pod tim redom.

e

Iocalhost62252 x  +
C @ localhost52252
Redni
broj Ime i
gosta prezime
1 Luka
Brala
2 Domagoj

Slika 27. Web Aplikacij

Oznaka

smjestajne Broj Datum
Email jedinice dokumenta rodenja
luka.bralal@gmail.com 1 PA15205 28.4. 1997
db@gmail.com 2 259665 19.6.2000

Vrsta
dokumenta

QOsobna
Iskaznica

Putovnica

Drzava i
grad

Hrvatska,

Zadar

Hrvatska,

Zadar

Welcome to Brala Apartment Zadar

Nacionalnost Uredi Izbrisi

Hrvat

Hrvat

Klikom na link Dodaj novog gosta smo omogucili lak upis novih podataka u bazu podataka.

&«

localhost:62252 x  +

C @ localhost:62252

Redni

broj Imei

gosta prezime

1 Luka
Brala

2 Domagoj

3 Katarina

4 Petar

5 Miljenko
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Oznaka

smjestajne Broj Datum
Email jedinice dokumenta rodenja
luka bralal@gmail com 1 PA15205 2841997
db@gmail.com 2 259665 19.6.2000
kt@gmail. com 2 521459 10.06.1995
pt@cro-osig hr 1 458415 28061958
Kaonstantinopolis 1 696969 01.01.2001

Vrsta
dokumenta

Osobna
Iskaznica

Putovnica

Voracka
dozvola

Zdravstvena
Iskaznica

BDatki pokaz

Drzavai
grad

Hrvatska,
Zadar

Hrvatska,
Zadar

Hrvatska,
Novska

Hrvatska,
Ludbreg

Malta,
Cigla

Welcome to Brala Apartment Zadar

Nacionalnost Uredi Izbrisi

Hrvat

Hrvat

Hrvat

Hrvat

Deutch
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9. Zakljucak

U danasnje vrijeme bez aplikacija, programa i web sadrzaja zivot je ne zamisliv. S obzirom na to
da je zivot sve viSe informatiziran i ubrzan neophodno je ubrzati cijeli sustav. Aplikacija izradena
MVC arhitekturom je idealna za brz razvitak Web Aplikacije zato $to se cijeli sustav moze razviti
uz ne veliko znanje programiranja, HTML-a i CSS-a. MVC arhitektura dopusta da se svaki dio
aplikacije razvija zasebno, §to uvelike omogucava brze i efikasnije stvaranje. Isto tako, u
Zavrsnom radu je prikazana primjena baza podataka u stvarnom zivotu u spoju sa MVC
arhitekturom 1 izradom Web Stranice koja medusobno komunicira s bazom. Ova aplikacija nam
daje jednostavnu 1 Citku strukturu podataka upisanih u bazu podataka te prikazuje kako se moze
na jasan 1 efikasan na€in upravljati podacima. Tako smo omogucili optimalno i brzo rjeSenje za

upis, azuriranje i brisanje podataka iz baze podataka te tako pokazali njenu primjenu.
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Dohvacanje i izlistavanje podataka tablice Tourist iz baze podataka POPIS
Primjer CODASYL modela baza podataka

Relacijski model, povezivanje tablica s medu-tablicom.

Primjer tablice za pohranjivanje podataka o knjigama u knjiznici
Primjer DDL naredbi

Primjer DML naredbi

Primjer ER dijagrama baze podataka evidencije gostiju
Pokretanje programa Microsoft SQL Server

Primjer kreiranja tablice

Dijagram baze podataka generiran spajanjem tablica

Dijelovi Model-Viev-Controller

Prikaz odabiranja tipa aplikacije u programu Microsoft Visual Studio
Odabir MVC aplikacije

Kreiranje modela

Primjer odabira EF Designer modela

Spajanje baze podataka

Primjer model view klase

Prikaz View mape za kontrolere

Kreiranje novog View-a

View

Prikaz koda Index.cshtml

Dodavanje kontrolera

Odabiranje novog kontrolera

Dodavanje imena kontrolera

Prikaz klase Tourist
Povezivanje entiteta baze podataka s Web Aplikacijom

. Web Aplikacija
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28.

Slika 28. Azurirana Web Aplikacija
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