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1. UvOD

Bioloska raznolikost oznacava sveukupnost organizama u ekoloSkim sustavima sa svim
razlikama i slinostima unutar vrste, izvan vrste i ekosustava. Na biolosku raznolikost se kroz
vrijeme negativno utjecalo, a pocetak tog negativnog utjecaja je industrijalizacija i kasnije
pojava masovnog turizma. Kako bi se zastitila i ocuvala priroda, podrucja izuzetne vaznosti,

raznolikosti 1 ljepote se zasticuju kroz razli¢ite kategorije zastite.

Cilj ovog rada bio je istaknuti i prikazati bioloSku raznolikost Hrvatske i ulogu zasti¢enih
podru¢ja u o¢uvanju bioloske raznolikosti. Kako bi se primarni cilj rada ispunio prikazana je
uloga zasticenog podrudja, na primjeru Nacionalnog parka Plitvi¢ka jezera, kroz upravljanje
florom i faunom, provedbom monitoringa i upravljanjem sustavom posjecivanja. Radom se
takoder Zeljelo prikazati negativne prirodne i antropogene utjecaje koji uzrokuju smanjenje

bioloske raznolikosti.

U radu je prikazano sveobuhvatan meduodnos prirode i ¢ovjeka odnosno konflikti do kojih
dolazi njihovim medudjelovanjem. Priroda sama, bez covjekova interferiranja je u
najoptimalnijem i najkvalitetnijem stanju. Covjek je kroz razne djelatnosti i urbanizacijom
sustavno i konstantno zagadivao i oste¢ivao prirodu. IskoriStavajuéi prekomjerne koliine
prirodnih resursa doslo je do degradacije prirodnih podruc¢ja Sto je naposljetku rezultiralo
razli¢itim odredbama, zakonima 1 osnivanjem organizacija 1 udruga kojima je cilj 1 motiv rada

zastita prirode i o¢uvanje svih njenih vrijednosti.

Ekologija kao znanost je uvelike imala utjecaj na Sirenje 1 budenje ekoloske svijesti. Budenjem
ekoloske svijesti mijenja se pristup ¢ovjecanstva prema prirodi, prirodnim resursima i ocuvanju
bioloske raznolikosti (Udovici¢, 2009). Podrucja velikih bioloskih, geoloskih, ekoloskih i
krajobraznih vrijednosti su zasti¢ena na nacionalnom ili medunarodnom nivou. Uloga zastite i
zoniranja podrucja je uvelike doprinijela samome sustavu 1 ideji oCuvanja svih zivih bica i
nezivog okolisa (Bilen, 2011). Upravljanje zaSti¢enim podru¢jem je uredeno zakonom i
smjernicama za pojedine zone i kategorije. Unutar svake zone planom upravljanja i prostornim
planom propisana je namjena koristenja. Kovacevic i sur. (2019) navode da bi se stru¢ni kadar
trebao kontinuirano educirati 1 unaprjedivati svoja znanja i vjeStine. Posje¢ivanje samoga
zasticenog podrucja je potrebno urediti i usmjeriti odgovaraju¢im pravilima, smjernicama 1i
zabranama. Djelatnici, a posebno ¢uvari prirode trebaju vrsiti nadzor posjec¢ivanja i ispunjavati

obrasce kojima se poslije utvrduje broj zabranjenih radnji i slicno. Osim nadzora, zasSti¢eno

1



podrucje treba provoditi i analizu zadovoljstva i znanja posjetitelja kojom se utvrduje
individualna ocjena kvalitete provedenog vremena u zasticenom podruéju. Takoder, provode
se i razli¢ita anketiranja posjetitelja koje ustanovi pruza uvid u navike, stavove, ponasanje

posjetitelja bazirano na socio-demografskim ¢imbenicima (Kovacevic i sur., 2023).

Zasti¢eno podrudje je primorano unaprjedivati sustave posjecivanja u nastojanju da se smanji
stupanj ostecenja i oneciSéenja zasti¢enog podrucja. Unaprjedivanje sustava obuhvaca izradu
novih 1 poboljSanje postoje¢ih edukacija i1 interpretacija. Edukacije su prilagodena vrsta
predavanja ili programa predstavljenih ciljnoj grupi u svrhu podizanja ekoloske svijesti i
ponasanja. Kroz suradnju sa javnoscu, raznim Skolama, fakultetima i vrti¢ima podrucje se na
svojevrstan nadin promovira i obavlja marketinske aktivnosti, a nudi edukacije, radionice,
festivale, igrice i sli¢no kako bi svima priblizila i na jednostavan nacin interpretirala vaznost

ocuvanja okolisa (Kovacevic i sur., 2019).

Ovaj rad napisan je metodom analize i1 sinteze sekundarnih izvora podataka istrazenih u
dostupnoj relevantnoj literaturi. Potom su analizirani podatci sintetizirani i prikazani kao
istrazivanje utjecaja. Takoder se kao metoda koristila i studija slucaja. Analiza se Kkoristi za
bolje razumijevanje ve¢ postoje¢ih znanja i podataka uz pomoc¢ knjiga, stru¢nih ¢lanaka i
strucnih istrazivanja te kako bi rad bio potkrijepljen optimalnim 1 adekvatnim izvorima. U
prvom dijelu rada je ova metoda posluZila kako bi se raspisala 1 proucila dosadasnja saznanja
o bioloskoj raznolikosti, ekosustavima i uslugama, zastupljenosti flore i faune u Hrvatskoj,
prirodnim 1 antropogenim djelovanjima na okoliS. Prvim dijelom definirana je bioloska
raznolikost 1 srodni termini, istaknuta je flora i1 fauna na podrucju Hrvatske te ugrozene 1
endemske vrste. Opisane su vaznosti 1 karakteristike pojedinih staniSta te vrste koje na
odredenom biotopu obitavaju. Fokus je na obradi negativnog utjecaja na biolosku raznolikost
1 staniSta, obradeni su negativni prirodni i antropogeni utjecaji. Za mnoga opisivanja i

navodenja primjera utjecaja su raspisani i primjeri sa podruc¢ja Hrvatske.

Analiza studija slucaja je obradena kroz analize i istrazivanja koje pruzaju uvid u ocjenu stanja
staniSta, zastupljenost pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta, pracenje stanja na primjeru
Nacionalnog parka Plitvicka jezera. U drugom dijelu rada je iskazana kategorizacija zaSti¢enih
podrucja, njihova uloga i karakteristike. Obuhvaceno je proglaSenje zastiCenog podrucja i
postupci dolazenja do istog. Opisani i nabrojani su nacionalni parkovi i parkovi prirode u
Hrvatskoj. Na primjeru Nacionalnog parka Plitvi¢ka jezera obradena je i raspisana flora i fauna

te staniSta i njihova stanja. Istrazena je i obradena reintrodukcija risa, upravljanje i nadgledanje



vrste 1 odrzavanje. Analizirana je ocjena stanja odredenog lokaliteta u Parku, nacin i provedba
monitoringa odredenih Zivotinja. Na primjeru reintrodukcije risa 1973. raspisane su i
objasnjene faze uvodenja, pracenje, lov i drugo. Definiran je i opisan sustav i nacin provedbe

monitoringa vrsta kao i analiza i stanje stanista.



2. BIOLOSKA RAZNOLIKOST

Jedinka neke vrste u svome staniStu je U meduovisnom odnosu sa ostalim pripadnicima iste
vrste. Jedinke iste vrste koje zive u isto vrijeme u nekom okolisu stvaraju populacije, a skupine
razli¢itih populacija biljaka i Zivotinja u nekom okoli§u &ine Zivotne zajednice. Clanovi
zivotnih zajednica (biocenoza) povezani su u staniStu (biotop) protjecanjem energije i
kruzenjem hranjivih tvari u ekosustave (Radi¢ Lakos, 2018, str. 32). Sveukupnost Zivih
organizama u svim ekosustavima, razlike unutar vrste, razlike izmedu vrsta, bioceonoze i

ekosustava nazivamo bioloskom raznolikos¢u (Mestrov i Draganovic¢, 2014, str. 161-163).

Ekosustavi na Zemlji omogucavaju razli¢ite usluge koje odrzavaju zivot na Zemlji. Ekosustavi
nude usluge kao $to su: modifikatori klime, ublazavanje ucinka erozije, procis¢ivaca vode te
vr$e ulogu oprasivanja. OpraSivanje je proces kojim se pelud prenosi sa cvijeta na cvijet te se
time biljke oploduju odnosno razmnozavaju. Frankovi¢ (2014, str. 49) isti¢e da je Organizacija
za hranu i poljoprivredu Ujedinjenih naroda utvrdila da 85% biljaka ovisi o pcelama,
bumbarima, leptirima i drugim oprasivac¢ima. Daljnjim unoSenjem i rasprSivanjem insekticida
dolazi u opasnost opstanak oprasivaca jer insekticidi pogubno djeluju na oprasivace, a u slucaju
velikog pada broja oprasivaca slijedi nedostatak ogromne koli¢ine hrane jer opraSivaci su
zaduZeni i za opraSivanje poljoprivrednih biljaka (Frankovi¢, 2014, str. 49). Jo§ jedan primjer
usluga ekosustava se uo¢ava na ponoru ugljika u Sumama. Sume su iznimno znacajne radi svoje
funkcije vezivanja ugljikovog dioksida na sebe, a ugljikov dioksid je jedan od primarnih
pokretaca globalnog zatopljenja. Prema Frankovic¢u (2014, str. 50) emisija ugljikovog dioksida
bi se mogla znacajno smanjiti kada bi se izbjegavala deforestacija i drugi utjecaji Kkoji

uniStavaju cjelokupan Sumski ekosustav.

Narusavanje i degradiranje prirode i cijelog ekosustava utjeCe i na dobrobit Covjecanstva i
opstanak istog. Kao sto je prethodno navedeno u ekosustavima energija protjece, a hranjive
tvari kruze. Sunceva energija predstavlja primarni izvor energije za ekosustave (Radi¢ Lakos,
2018, str. 10). Ekosustav je elementarna organizacijska jedinica u kojoj su sva ziva bi¢a i njihov
nezivi okoli§ povezani prostorno i vremenski kruzenjem tvari i protjecanjem energije (Radic¢
Lakos, 2018, str. 12). Stalnom pohlepom ljudi i prekomjernim iskoriStavanjem priroda se ne
stigne regenerirati, djelatnosti se prebacuju onda na drugo zemljiSte te to postaje zaCarani krug.
Problem nastaje kada se djelatnost i proizvodnja nema gdje viSe prebaciti jer je priroda
prekomjerno iskoriStena i umorna. Priroda i svi sudionici njenog sustava rade i pridonose

dobrobiti i odrzavanju biosfere te bi i ljudi koji profitiraju na osnovu prirode i prirodnih resursa
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trebali raditi na tome. Motiv zaStite prirode ne smije biti opstanak, dovoljan motiv bi trebao
biti podrucje i svijet uéiniti ljepS§im mjestom za zivot i suzivot (MeStrov i Draganovié¢, 2014,str.

192). Priroda je bila prije nas i ostati ¢e nakon nas.

Prema Radi¢ Lako$ (2018, str. 16) ekoloski ¢imbenici karakteriziraju biotop. Biotopi se
razlikuju po zivotnim uvjetima i zastupljenosti ekoloskih ¢imbenika. Ekoloski ¢imbenici mogu
biti bioloski, fizicki i kemijski. Nedovoljna zastupljenost pojedinog ¢imbenika moze utjecati
na razvijanje i razmnozavanje biljnih i zivotinjskih zajednica. Nedovoljnom zastupljenosti
jednog ¢imbenika organizmi kompenziraju dovoljnom ili prekomjernom zastupljenoscu
drugog ¢imbenika. Organizmi imaju sposobnost prilagodbe na fizicke uvjete ¢ime se mijenjaju
uvjeti i karakteristike biotopa. Ekoloska valencija predstavlja granice minimuma i maksimuma
ekoloskih ¢imbenika, organizmi se najbolje 1 najbrze razvijaju unutar tih granica. Svaki
organizam ima razli€it stupanj prilagodbe odnosno 0 podnosljivosti odredenog ekoloSkog
¢imbenika (Radi¢ Lakos, 2018, str. 16-17). Ovisno o temperaturi, svjetlosti i vodi te uvjetima
staniSta fauna i flora posjeduje razlicita svojstva i karakteristike. Za tropski pojas se smatra da
ima najbolje odnosno optimalne uvjete za zivot; stabilna, visoka temperatura i visoki stupanj
vlage. Tropski pojas je prostor sa najvec¢om bioraznolikoS¢u radi svojih karakteristika i uvjeta.
Klima u obalnom dijelu Hrvatske je takoder veoma povoljna samim time je obalni dio bogat
endemskim vrstama te i ona spada u jedne od podruéja sa najvecom bioraznoliko$¢u (Mestrov

i Draganovi¢, 2014, str. 190-192).

Geografski polozaj 1 smjesStaj Hrvatske te karakteristike, obiljezja i uvjeti podrucja svrstavaju
je medu drzave sa najve¢im postotkom bioraznolikosti. Hrvatska je bogata velikim brojem
razli¢itih staniSnih tipova i zahvaljuju¢i tome moguce je prona¢i mnoge razlicite vrste, a i
endeme. Popis cjelokupne bioloske raznolikosti Hrvatske ne postoji, mnoge vrste jo$ nisu
istrazene ili upisane. Broj poznatih vrsta iznosi trideset osam tisu¢a no smatra se da je ukupni
broj vrsta izmedu pedeset 1 sto tisuc¢a (Radovi¢ 1 sur., 2009, str. 5). U Hrvatskoj se nalazi
poprili¢an broj populacija vrste koje su ugrozene. Crveni popis ugrozenih vrsta broji 2235

ugrozenih Zivotinjskih 1 biljnih vrsta (Radovi¢ i sur., 20009, str. 5).



Slika 1. Podruéja najvece bioloske raznolikosti na svijetu.
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Izvor: Mestrov, M. i Draganovié, Z. (2014). Ekologija. Zagreb: Skolska knjiga, str. 191. Preuzeto sa:
Biologija 4 EKOLOGIJA-3.pdf (unizg.hr) 17.06.2023

2.1. Flora

Uloga biljnog svijeta je od izuzetne vaznosti jer vrSe fotosintezu, biljke svojevrsno izvrSavaju
zadatak filtera koji proc¢iS¢uje zrak. Biljni svijet osim svog primarnog zadatka proizvodnje
kisika radi kojeg je i ustaljen sinonim ,,pluc¢a svijeta” ima razli¢ite funkcije: Koristi se za hranu,

kao sirovina za razne industrije, ima ljecilisnu i dekorativnu ulogu.

Prema Bilenu (2011) biljni pokrov je rascjepkan u klimatsko-vegetacijskim zonama koje nisu
strogo odredene jer uz klimu kljuéni faktor za uspjeh razvijanja biljki ¢ini i geografski prostor

te njegovi ¢imbenici.

U turizmu biljni pokrov predstavlja turisticki resurs te ima karakteristiku privlac¢nosti. Biljke
koje uzgaja i odrzava covjek nazivaju se kulturnim biljkama, kroz kulturne biljke proizasli su
hortikulturni spomenici (Bilen, 2011). Botani¢ki vrtovi posjeduju dekorativne, obrazovne,
povijesno-kulturne i ljekovite faktore te time imaju atrakcijsku prednost i bivaju posjeceni.
Sume su vazne za filtriranje zraka, proizvodnju kisika, zastitu od poplava, erozije, smanjuju
buku i sluze kao modifikator klime. Sume su stanite mnogih Zivotinja, ali osim stanista za

zivotinje u blizini / u Sumama, one sluze i kao podrucje pojave i obavljanja selektivnih oblika
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turizma: ljecilisni, zdravstveni, sportski, rekreacijski, adrenalinski i ekoloski (Bilen, 2011, str

136-139).

Prema Nikoli¢u (2006, str. 6-7) osim koriStenja prirodnog podru¢ja u svrhe turizma, ¢ovjek
iskoristava oko 20% flore u svrhe djelatnosti, industrije, lije¢enja i primarno prehranjivanja.
Koristenjem prirodnog podrucja i resursa dolazi do negativnog utjecaja koji se manifestira kroz
pad bioraznolikosti flore, a najveci krivac je ¢ovjek oneciS¢avanjem i zagadenjem stanista.
Podloga i tlo ovisno o njihovim karakteristikama 1 stanju Cine staniste za prikladno i sukladno
bilje. Travnjake ¢ine velike povrSne zemlje na kojima su obrasle razne biljne vrste. Ljudi su
travnjake pretvorili u oranice te su ta zemljiSta vefinom u degradiraju¢em stanju i na
nepristupacnim lokacijama. Livade u Hrvatskoj se koriste za ispasu stoke i kosnju trave.
Travnjaci koji se koriste kombinirano odnosno i za ispasu i za otkos su zemljista koja se nalaze
u planinskim dijelovima. Ljekovito i aromati¢no bilje uspijeva na travnjacima u primorskim
krajevima. Hrvatska posjeduje poprilican broj ljekovitih 1 aromati¢nih biljki a neke od su:
lavanda, ruzmarin, maj¢ina dus$ica, kadulja, gospina trava, sljez, slak i mnoge druge (Bilen,
2006, str 161-162).

StaniSta osim $to su ugroZena i degradirana oneciS¢enjem i zagadenjem ugrozZena su 1 utjecajem
sukcesije. Sukcesija se najvise pojavljuje u biljnom Zivotinjskom svijetu, ovaj pojam oznacava
izmjenu populacija na odredenom prostoru radi promjene faktora u odredenom vremenskom
periodu. U koliko se ne utjece na neko staniste dovoljno dug vremenski period, flora ¢e se
rasprostraniti sukladno ¢imbenicima podrucja te ¢e dozivjeti zavrSnu fazu sukcesije koja se
naziva klimaks (Mestrov i Draganovi¢, 2014). Flora se razvija postupno, od livadnog podrucja
pa do razvoja Suma sa biljnom vegetacijom. Mijenjanje biljnog svijeta utjeCe i na Zivotinjski
svijet. Razlikujemo dvije vrste sukcesije, primarnu i sekundarnu. Za primarnu sukcesiju imamo
primjer iz zivota koji se dogodio 1883. godine kada je otok Krakatau eksplodirao. Otok je
postao izoliran i prekriven poprili¢nim slojem lave. Osam mjeseci nakon katastrofe stru¢njaci
su posjetili otok 1 pronasli jedino zZivo bi¢e, malenog pauka. Nakon tri godine zivot na otoku se
polako regenerirao, pronadene su alge i mahovine koje su napravile podlogu za Zivot
nadolaze¢im vrstama. Nakon deset godina na otoku su zabiljezene paprati, cvjetovi, kukci i
pauci. Suma se pojavila nakon dvadeset i pet godina i sukladna fauna kao $to su leptiri, ptice i
puzevi. Sekundarna sukcesija nastaje kao rezultat katastrofe ili antropogenog utjecaja koji nije
u potpunosti unistio podrucje te se na podrucju nalaze odredeni oblici organizama koji

sudjeluju u stvaranju nove biocenoze.



Botanicki rezervat Durdevecki peski proglasen je rezervatom 1963. godine. Kako bi se
stabilizirao pijesak ¢ovjek je utjecao, podijelio je podru¢je na manje povrsine koja su bila u
razli¢itim sukcesijskim fazama. Podrucje je poSumljeno borovima i bagremom, uvedene su
kupine, bazge i travnata vegetacija. Na kraju sukcesije se stvara cijeli skup vegetacije. Radi
ocuvanja bioloske raznolikosti unato¢ utjecaju ¢ovjeka i njegovih ideja potrebno je podrucje
vratiti u prvobitno stanje sa svojom izvornom i primarnom vegetacijom pjeS¢anog stanista

(Mestrov i Draganovi¢, 2014, str. 193-195).

Hrvatska je bogata raznovrsnom florom te sadrzi i veliki broj endema i stenoendema. Endem
je vrsta koja obitava i nalazi se na ve¢inom malom geografskom podrucju te ne raste nigdje
drugdje. Stenoendem je lokaliziran na jo§ manjim podru¢jima od endema. Prema Nikoli¢u
(2006) zabiljezeno je 5593 vrste ukljucujuci 349 endema i 96 stenoendema. Sa ovim brojkama
podrucje Hrvatske 1 ako je malo geografski gledano jako je bogato raznoliko$¢u zahvaljujuci
polozaju i geografiji prostora te posjeduje tri puta veéi prosjek endema na svjetskoj razini.
Sukladno tome $to nemamo cjeloviti popis flore Radovi¢ i sur. (2009, str. 7) navode da se
pretpostavlja da je priblizno 15-tak% flore neistrazeno. Jedan od razloga zasto nema cjelovitog
popisa flore je i deficit stru¢njaka. NajviSe endema je zabiljeZeno i pronadeno na otocima i

masivima planina radi njihove izoliranosti i malog postotka utjecaja (Holcer, 2008, str. 9-10).

Frankovi¢ (2015, str. 4) navodi da je u razdoblju od 2008. godine do 2012. godine popis vrsta
narastao za priblizno 5%, razlog tome je provodenje raznih proucavanja i ispitivanja u svrhu
ispunjavanja ekoloske mreze Natura 2000 radi ulaZzenja u EU. Na popisu je 8829 vrsta biljne
vegetacije, vaskularna flora broji 4990 vrsta 1 podvrsta te 377 endema (Frankovi¢, 2015, str.
4). Najpoznatije biljke koje su ugrozene ili endemske vrste su: velebitska degenija, trobridni
sjedac, jadranska perunika, dalmatinska iglica, zvonci¢, planinski jaglac, boziénjak, hrvatski

klin€i¢ velika Sumarica, gorocvijet, hrvatska sibireja i druge.

Prema Ivancevicu (2000, str. 331-333) najpoznatiji endem na nasem podrucju je velebitska
degenija koja je zapazena na Velebitu 1907. godine. Niskog i1 bujnog je rasta, karakterizira ju
siva boja, cvate u proljece, ima cvijet Zute boje, a plodovi stizu ljeti u srpnju. Staniste na kojem
uspijeva je oskudno vodom i tlom, uspijeva u pukotinama stijena. Velebitska degenija se moze
pronaci samo na tri lokacije te je time uvrstena u Crvenu Knjigu ugrozenih vrsta RH, dok je na

europskoj i svjetskoj razini okarakterizirana kao osjetljiva biljka.



Trobridni sijedac je takoder endemska vrsta koja je rasprostranjena na naSim podrucjima i
podrucjem Hercegovine. Izgledom je jako sli¢an velebitskoj degeniji, razlikuje ih veli¢ina i to

Sto trobridni sijedac raste na manjim nadmorskim visinama (Botanicki vrt, 2023).

2.2. Fauna

Fauna je od izuzetne vaznosti za ljude jer se Covjek njome prvenstveno prehranjuje, iskoriStava
njen potencijal te koristi kozu odredenih zivotinja za izradu materijala i odjece, a same Zivotinje
ukoliko su u uzgoju koriste 1 za vucu. Raznovrsna fauna se u danasnje vrijeme iskoriStava i u
svrhe turizma kao $to je jahanje konja, lov, ribolov,.. Raznovrsnost faune ovisi o geografskom

poloZaju, klimi, stanistu i ostalim geografskim ¢imbenicima (Bilen, 2011, str. 144-145).

Holcer (2008, str. 5) tvrdi da je u Hrvatskoj istrazeno i zapisano vise od 23.885 vrsta zivotinja.
Zabiljezeno je 101 vrsta sisavaca, 20 vrsta vodozemaca, 401 vrsta ptica, 41 vrsta gmazova, 437
vrste morskih riba i 152 vrste slatkovodnih riba. Sto se ti¢e beskraljeznjaka prava brojka nije
zapisana, ali se vjeruje da broj premasuje 55.000 vrsta (Holcer, 2008, str. 5). Prema tvrdnjama
Holcera (2008, str. 5) Hrvatska je prema procjeni Svjetskog centra za zaStitu i monitoringa u
prvih deset zemalja najbogatijih kraljeznjacima, a gledajuci broj endema smjestila se medu
prvih pet zemalja u Europi. U krskim rijekama Zivi 88 vrsta riba, a 41 vrsta se ubraja u endeme.
Dinarski kr§ je staniSte koje je najbogatije raznovrsnos¢u vrsta u svijetu te u njemu obitava

mnogo vrsta koje cijeli Zivot provedu u tami, u Spilji (Holcer, 2008, str. 6).

U Hrvatskoj zZivi 34 vrste SiSmiSa te je na podrucju Kornata zabiljezena vrsta veliki vecernjak.
Frankovi¢ (2015, str. 6) navodi da je po broju vrsta $iSmisa Hrvatska je na prvom mjestu u
Europi. Takoder Frankovi¢ (2015, str 6) konstatira da mozemo pronaci i risa, vuka i medvjeda.
Ris je ugrozena vrsta i u kriticnom je stanju opstanak vrste, a brojnost jedinki vuka s viemenom
opada. Na naSem podrucju zivi oko 1000 jedinki medvjeda, 50 jedinki risa i 170 jedinki vuka
(Frankovic, 2015, str. 6). Zabiljezeno je 10 vrsta morskih sisavaca, a najbrojniji su dupini. Ptice
koje su u Europi ugroZene obitavaju na stanistima oko Save i Drave a one su: ¢aplja, Stekavac,
Cigra, orao kliktas te crna i bijela roda. Najpoznatiji endemi vodozemaca i gmazova cine:
lombardijske Zabe, lastovske gusterice, Covjecja ribica koje su ujedno i1 najugrozenije. Jedan
od poznatih endema gustera koji se nalazi kod nas je crvenouha kornjaca to je invazivna vrsta

koja ima negativan utjecaj na zavic¢ajnu vrstu barske kornjace. Zbog izoliranih stanista podrucja
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su bogata endemima, a najpoznatiji endemi slatkovodnih stanista su ostrulja, jadovska gaovica,
mekousna, podbila, svali¢ 1 makal. Prisutnost morskih pasa je relativna jer neki samo produ u
prolazu, zabiljezeno je 6 vrsta velikih morskih pasa: psina golema, velika bijela psina, pas
lisica, pas glavonja, kucak i psina zmijozuba petosiljka. Hrvatska posjeduje i poprili¢an broj
koji iznosi 700 endemic¢nih vrsta beskraljeznjaka, a najviSe ima puzeva i rakuSaca. Ogulinska
Spiljska spuzvica je jedina slatkovodna podzemna spuzva koja obitava krskim vodama oko

Ogulina (Frankovi¢, 2015, str. 6-14).

Rasprostranjenost divljaci je najSira na podruc¢jima peripanonskog i panonskog podrucja
Sumskih podrucja te u Sumama Gorske Hrvatske. Tamo pronalazimo jelene, srne, divlje svinje,
medvjede, vukove, lisice, ¢aglje, risove, divlje macke, zeCeve, kune i mnoge druge. Najbrojnije
ribe u Jadranu su: sitna plava riba (srdela, incun, skusa, iglica, papalina), krupna plava riba
(palamida, trup, orhan, tunj), priobalne vrste (arbun, lubin, zubatac, trilja), i bijele ribe (salpa,
ugor, gavun, usata) (Bilen, 2006, str. 162-163).

2.3. Cimbenici koji utje¢u na okolis

Faktori koji utje€u na okoli§ se mogu podijeliti u dvije skupine: oneciS¢enja koja su nastala
prirodnim utjecajem i oneciS¢enja koja su nastala utjecajem cCovjeka odnosno antropogenim
utjecajem. U prirodne utjecaje ubrajamo vulkane, potrese, poplave i druge prirodne katastrofe.
Medutim, kod antropogenog utjecaja se desilo to da je Covjek zaboravio na suzivot sa prirodom
1 sa svojim staniStem, Covjek je za Zeljom napretka tehnologije i industrije zanemario prirodu i
svojim radom 1 otkri¢ima je uvelike doprinio naruSavanju stanja prirode. Urbanizacija je jedan
od glavnih antropogenih utjecaja, urbanizacija je rezultirala smanjenjem zelene povrSine kao i

Suma, dovela je do oneciSc¢enja zraka, vode, tla i atmosfere (Udovici¢, 2009, str. 98).

2.3.1. Prirodni utjecaji

Prirodni utjecaji nastaju iznenadno te na njih i njihovo pojavljivanje covjek ne moze utjecati

niti ih zaustaviti. Pod prirodne utjecaje ubrajamo erupcije vulkana, potrese, pozare, velike
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oscilacije u temperaturama i devastirajuce jake vjetrove na koje ¢ovjek ne moze utjecati niti ih

pratiti te ve¢inom njihovo djelovanje utjeCe razarajuce na okolis, biljnu i zivotinjsku zajednicu,

covjeka i gospodarstvo;

1)

2)

3)

Potresi imaju utjecaj na prostor na kojem se desio te stradaju materijalna dobra i zivoti.
Nastaju uslijed pomicanja tektonskih ploc¢a, jac¢ina potresa se mjeri od 1 do 12, a jaci
potresi su izmedu brojeva 6 i 12 te su oni razorni, potresi najceS¢e traju svega par
sekundi/minuta te u tako kratkom vremenu imaju razornu mo¢. Na teritoriju Hrvatske
se godiSnje desi oko 40-tak potresa, najjaci potresi na podru¢ju Hrvatske se odvijaju u
priobalnom dijelu i sjeverozapadnom dijelu. U Dubrovniku 1667. godine je uslijed
potresa grad imao kobne posljedice, grad je u potpunosti bio unisten i razoren te je
stradalo mnostvo ljudi, vise od 5.000 stanovnika je smrtno ozlijedeno (Bilen, 2011, str.
86-88). Potres 2020. godine pogodio je podrucje Gline, Petrinje i Siska magnitude 5,2,
od prvog do drugog potresa koji je uslijedio dan nakon je odredeno podrucje pogodilo
niz malih potresa, drugi dan je podruc¢je pogodilo potres magnitude 6,4 te su potresi
imali razoran utjecaj na podrudje, uslijedile su velike materijalne Stete, mnoge ozlijede
inazalost 7 smrtnih slu¢ajeva. Danima nakon potresa su se osjetila podrhtavanja zemlje
na podrucju pogodenog potresom i u okolini (Radni¢ J. i sur., 2021, str. 1110). Potresi
su prirodne katastrofe velikih razmjera, donose brojne ozlijede i smrtne slucajeve,
materijalne Stete nakon kojih okolisu i ¢ovjeku slijedi dug oporavak.

Vulkani koje dijelimo na aktivne i neaktivne vulkane, takoder kao i potresi imaju veliku
mo¢ razaranja. Vulkanima na povr$inu zemlje izbija magma, veliki komadi lave koji
hladenjem poprimaju drugaciji izgled, blokovi, kamenje te razni plinovi koji mogu
uzrokovati opekline, diSne probleme, pepeo 1 dim koji negativno utjece na oc¢i i pluca,
lava devastirajuce utjec¢e na ekosustav i cijelu okolinu, uslijed erupcije lave mijenja se
klima, onecis¢uju se podzemne vode, uniStava podrucje nedaleko od vulkana. Medutim,
bez obzira na razornu mo¢ vulkana, podru¢ja oko vulkana su ve¢inom naseljena jer
uslijed erupcije se tlo obogacuje hranjivim vrijednostima. Vulkani u danasnjem
vremenu sluze kao i turisticka atrakcija radi specifi¢nog izgleda Sto nam dokazuje i
vulkan Etna koje je uvelike posjeceno, a podrucje na kojem se nalazi je zastiCeno
odnosno proglaseno nacionalnim parkom (Bilen, 2011, str. 88-91).

Vjetrovi imaju pozitivne 1 negativne utjecaje na okolis i gospodarstvo: strujanjem zraka
sluzi za oprasivanje biljki, procis¢uje zrak, donosi svjez zrak, strujanjem u priobalnim

krajevima moze dovesti i do razvoja turistickih djelatnosti kao $to je jedrenje, surfanje
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4)

5)

1 razne zabavne sadrzaje na moru, takoder sluze da dobivanje energije. Stalni odnosno
lokalni vjetrovi na podru¢ju Hrvatske su maestral, bura, jugo, levant i drugi koji imaju
pozitivne i negativne utjecaje. Bura kod nas ima veliku jacinu te uslijed njenog puhanja
dolazi do katastrofa kao $to je odnosSenje krovova kuca, rusenje stabala te uslijed ovih
dogadaja se manifestira niz nezgoda i ozljeda. Bura na otocima uvelike negativno utjece
1 smanjuje biolosku raznolikost ja¢inom udara. Sjeverozapadni vjetrovi sa sobom
donose ruzno vrijeme i kisele kise (Bilen, 2011, str. 91-92).

Pozar je velika katastrofa koja se razlikuje po razmjerima gorenja, pozari mogu biti
mali, srednji i veliki te se razlikuju po gorenju tvari a i faktora koji su utjecali na
stvaranje pozara. Pozari ve¢inom nastaju zanemarivanjem prirode, neodrZzavanjem
zemljista, poljoprivrednog zemljista i1 slicno. Negativno utjeCu na izgled okolisa,
nazivamo ih prirodnom katastrofom jer pozarom nestaju biljne i Zivotinjske zajednice,
dovodi do oneciS¢enja tla i zraka kao i kvalitete Zivota ljudi. Nerijetko dolazi i do
ozljeda, ali i smrtnih slucajeva uslijed pozara. Sezona pozara je najizrazenija ljeti kada
je 1 turisticka sezona (Bilen, 2011, str. 93). Na otoku Kornatu 2007. godine je izbio
pozar u kojem je od 13 vatrogasaca smrtno stradalo 12 vatrogasaca. Taj dogadaj je
obiljeZen kao velika tragedija, postoje Cetiri teorije kako je moglo do¢i do takvog pozara
te nikome nije jasno kako je moglo do¢i do tih ozljeda koje su uzrokovale smrt radi
slabe vegetacije na Velikom Kornatu, pozari 1 jaCina poZara se uvelike razlikovala u
odnosu na pozare koje zahvacaju priobalno podrucje sa ve¢im intenzitetom (Knezevic,
2015, str. 77). Civilna zastita (2021) navodi da je u sedmom mjesecu 2022. godine izbio
je poZar koji je uz veliki vjetar brzo napredovao prema mjestima Zaton i Raslina, poZar
je zahvatio nisko raslinje, borove, zemljista, automobile i ku¢e. Gorenjem borova dolazi
do pucketanja 8iski koje od topline eksplodiraju i lete stotinjak metara te se na takav
nacin pozar $irio 1 zahvatilo je i kuce prvi red do mora. PoZar je lokaliziran tri dana
nakon te su vatrogasci naredno vrijeme deZurali.

Poplavu karakterizira ogromna koli¢ina vode na odredenoj povrsini teritorija, velike
poplave su elementarne nepogode koje uniStavaju naselja, poplavljuju kuce,
prometnice, rezultira propadanjem tla i materijalne bastine. Poplave velikog obujma
osim naselja i materijalne bastine odnosi i zivote te je potreban odredeni vremenski
period da se voda povuce. SusSe su duzi odredeni vremenski period bez padalina te time
naruSava kvalitetu Zivota ljudi 1 biljne te zivotinjske zajednice. SusSe negativno utjecu

na mjesta gdje se ljudi bave poljoprivredom pa su ljudi i Zivotinje primorane na
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migracije traze¢i plodnije 1 ugodnije mjesto za zivot. Mjesta pogodena dugotrajnom

susom se pretvaraju u pustinje (Bilen, 2011, str. 94-95).

2.3.2. Antropogeni utjecaji

Covjek sustavno od podetka utjee na prirodu i njeno cjelokupno stanje, nekada toliko $tetno
da se covjek udaljio od suzivota sa okoliSem ve¢ ga je kontinuirano degradirao. Uzroci
iskori$tavanja prirode su i poveéanje broja stanovnika, razvijanje gospodarstva, urbanizacija,
razvijanje razli€itih grana industrija no ti uzroci su doveli do katastrofalnih posljedica za
prirodu kao Sto je sjeca Suma, iskoriStavanje tla za poljoprivredu, zagadivanje otpadnih voda i
zraka industrijalizacijom, uniStavanje staniSta i utjecanje na naruSavanje opcenito prirode i
njenih sudionika. U modernom svijetu se probudila svijest o zna€enju prirode 1 suzivota s njom
te su razvijene razne politike ublazivanja i zakoni kako bi se regulirali uzroci koji Stete okolisu,
probudena je svijest, etika 1 moral ¢ovjeka. Odrzivi razvoj je postao glavna tema izmedu

covjeka i prirode.

Urbanizacija je nastala kao posljedica ubrzanog povecanja broja stanovnika te je time potrebno
Siriti mjesto za stanovanje §to moze utjecati 1 pozitivno 1 negativno na okoliS. Urbanizacija
podrazumijeva seljenje stanovniStva iz ruralnih dijelova u urbane te time dolazi do
deruralizacije. Ovaj proces osim §to negativno utje¢e na okoli§ negativno utjeCe i na ljude;
ukoliko gospodarstvo zemlje i obrazovanje u kojem se odvija ovaj proces nije na prikladnom
nivou dovodi do nezaposlenosti, naruSava se izgled i prostor nepromisljenim gradnjama zgrada,
kuca te nedostaje potrebna infrastruktura kao $to je povezanost prometa. Urbanizacija dovodi
do prekomjernog iskoriStavanja prostora, izgradnje razlicitih infrastruktura i oblika industrije
¢ime se direktno zadire u sustav prirode i njeno stanje, narusava se izgled okoline, zagaduje se
voda, zrak, poljoprivredne povrSine, deforestacija $to uzrokuje nestankom biljnih i Zivotinjskih
vrsta. Velika koli¢ina buke 1 svjetla smeta psihi Covjeka, ali smeta i Zivotinjama, a ponajvise
pticama koje gube orijentaciju te odlaze na druga mjesta. Razne industrije i kolanje velike
koli¢ine energije, ispustanje plinova i para negativno utjece na atmosferu, stvaraju se magle te
se smanjuje broj suncanih dana. U modernom svijetu zastupljen je 1 proces seljenja

stanovniStva iz urbanih dijelova u nezagadene, Ciste ruralne dijelove (Bilen, 2011, str. 44-48).
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Promet nam je vazan jer u svijetu turizma spaja ponudu i potraznju, a opcenito sluzi za prijevoz
1 dolaZenje od tocke A do toCke B ili ljudi ili nekakvih vrsta dobara. Osim pozitivnih faktora
prometa imamo i one negativne, a to su sama izgradnja prometnica koje zauzimaju prostor i
time nestaju prirodne zivotne zajednice, ali i prometnih sredstava koji ispusStaju otrovne
plinove, nastaje emisija ugljicnog dioksida koja dovodi do zatopljenja Zemlje. Prometovanjem
vozila osim ispustanja otrovnih plinova ispustaju se i razna ulja koja odlaze u tlo i podzemne
vode. Velika je opasnost i kod prevozenja opasnih dostava tereta. Avion radi na principu
izgaranja kerozina te time u atmosferu ispusta niz otpadnih i otrovnih plinova koji negativno
utjeu na ozon. Najmanje Stetan oblik prometa je Zeljeznicki promet kojim se na duge relacije
moze prevoziti opasan materijal, a rizik je sudar vlakova ili poZar. Utjecaj ovog oblika na biljni
1 zivotinjski svijet ocituje se kemijskim sredstvima koje sluze za odrzavanje i zastitu pragova.
Vodeni promet je najjeftiniji oblik prometa pa se ovim oblikom prevoze opasni materijali, ali
havarijom dolazi do uniStavanja i oSte¢ivanja cjelokupnog ekosustava mora, rijeka, jezera i

sliéno (Bilen, 2011, str. 78-83).

Industrija je djelatnost u kojoj se preraduju sirovine ili polugotovi proizvodi u gotove
proizvode. Razlikujemo razne oblike industrije; laka i teSka industrija, crna metalurgija,
kemijsku industriju, preradivacku industriju i mnoge druge. DanaSnja djelatnost industrije se
uvelike razlikuje od pocetaka industrijalizacije gdje se koristila jeftina radna snaga, uvelike
zagadivao okoli$ 1 narusavala estetika. Industrija sekundarnih sirovina oznacava recikliranje
otpada kao Sto su metal, plastika, staklo i slicno. Recikliranje je nastalo neracionalnim
koriStenjem sirovina i radi budenja ekoloSke svijesti, etike i morala. Stari nacini rada industrije
nisu pratile danasnje regulative 1 zakone kako bi se zastitio okoli$ 1 racionaliziralo koriStenje
resursa. Moderna industrija se oslanja na razvoj tehnologije i njeno koristenje u radu, mnogi
dijelovi ustroja su podlegli koristenju tehnologije, racunala i robota. Industrijska revolucija i
razni sindikati koji su se izborili za vece place, manji radni tjedan, slobodne vikende i godiSnje
odmore su usko povezani sa stvaranjem turizma i njegovog razvijanja kao i kretanja. Visak
slobodnog vremena je doveo do potraznje 1 ponude turizma. Osim ovog pozitivnog uc¢inka na
nacin Zivljenja i rada ljudi, industrijalizacija ima i negativne ucinke na okolis i ¢ovjeka. Sama
izgradnja tvornica i potrebnih postrojenja narusava estetski izgled prostora i iskoristavanja
prostora na kojem se nalazi, sve industrije su potrosaci vode, ali 1 glavni oneci$¢ivaci iste time
se narusava stanje pitke vode, ekosustav podzemnih voda te atmosfere. Industrije koje ispustaju
staklenicke plinove u atmosferu utjecu na zdravlje ¢ovjeka i na klimu ne samo na lokalnoj ve¢

i na globalnoj razini (Bilen, 2011, str. 60-64). Kisele kiSe nastaju kada se vodena para u
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atmosferi spoji sa sumporovim oksidom i dusikovim oksidom koji nastaju izgaranjem fosilnih
goriva. Sumporov dioksid je najveci oneciscivac. Kisele kise Stete ekosustavima, zdravlju ljudi,

a gradevine i materijalna dobra izgrizaju (Udovici¢, 2009, str. 202).

Iskoristavanje energetskih oblika izvora dijelimo na obnovljive i neobnovljive izvore energije.
Obnovljivi izvori energije su ekologki prihvatljivi jer manje negativno utjetu na okolis. Sto se
ti¢e neobnovljivih izvora energija kao sto su plin, nafta i ugljen najveéi problem je Sto je velika
koliCina resursa ve¢ abnormalno neracionalno iskoristena, a nalazista su ve¢inom udaljeni od
potraznje, najcesce se nalaziSta nalaze u nerazvijenim zemljama, a radi velike iskoriStenosti
cijene su se znatno povecale. Udio potroSnje energije najvise biljeze fosilna goriva te i dalje
raste ispustanje plinova, ugljicnog dioksida, monoksida, te raznih otrovnih Cestica te se time
vodi u efekt staklenika i zagrijavanje Zemlje odnosno klimatske promjene na globalnoj razini.
Povecani udjel biogoriva, njegovo koristenje i proizvodnja je pogubna za ekosustave i ljude.
Povecava se emitiranje stakleniCkih plinova, velike koli¢ine vode se troSe i zagaduju se
podzemne vode, sve to rezultira trajno nestajanjem vise od tisucu vrsta zivotinjskog i biljnog
svijeta ujedno i stani$ta, a smanjuje se i koli¢ina proizvodnje poljoprivrednih proizvoda (Bilen,
2011, str. 69-71).

Poljoprivreda je vazna djelatnost radi prehranjivanja ¢ovjecCanstva. Tradicionalni nacini uzgoja
poljoprivrednih proizvoda ne mogu dovoljno brzo uzgojiti dovoljnu koli¢inu proizvoda pa se
pribjeglo mehanizaciji 1 komercijalizaciji poljoprivrede. Osiguravanje dovoljne koli¢ine
poljoprivrednih proizvoda je globalan problem koji je u konfliktu sa ekoloskim normama.
KoriStenje pesticida, herbicida, energije, velike koli¢ine vode rezultira proizvodnjom vecih
koli¢ina poljoprivrednih proizvoda medutim svi ti preparati negativno utjeCu na stanje tla;
smanjuje se plodnost tla i ugrozavaju se ekosustavima). Poljoprivredne povrsine i prometnice
su se povecale i rasirile naustrb Suma, pasnjaka, livada i slicno, $to dovodi do erozije tla,

nestajanje kisika, utjecanje na ekosustave i njihova stanista (Bilen, 2011, str., 52-55).
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3. ZASTICENA PODRUCJA

Zasti¢eno podrucje je podrucje koje je precizno odredeno te se njime upravlja u namjeri
dugoro¢nog oCuvanja prirode i usluga ekosustava (Bilen, 2011, str. 150). Zastita podrucja je
proizasla iz razvijanja turizma i njegove masovnosti. Turizam kojeg pamtimo iz pocetnih faza
je prerastao u jednu ozbiljnu i kompleksnu industriju u kojoj je potraznja sve zahtjevnija i
o¢ekuje pun paket dozivljaja i iskustava. Ucestalost i masovnost turistickih kretanja naruSava
odredeno posje¢eno podrucje, prirodna i materijalna dobra bivaju oSte¢eni pogotovo u
podru¢jima u kojima nije jasno navedena i iskazana regulativa zastite te kapacitet posjecenosti
u odredenom vremenskom intervalu. Iz tih razloga su osnovane razne organizacije koje

promoviraju i rade na zastiti okolisa i budenju ekoloske svijesti.

Meduvladina organizacija UN je osnovala UNESCO koja promovira obrazovanje, znanost i
kulturu medu narodima i time nastoji osigurati medusobnu suradnju, a prednjaci i u

promoviranju zastite okolisa te kulturnog i povijesnog dobra (Bilen, 2011, str. 149).

IUCN je vrlo vazna organizacija u zastiti podru¢ja. To je organizacija za ocuvanje okolisa i
prirodnih resursa. Ove organizacije su specijalizirane za budenje svijesti o prirodi 1 njenoj
enormnoj ulozi u nasim zivotima, priroda je bila tu prije nas i ostati ¢e nakon nas. Misija im je
uz zastitu i promoviranje iste u¢initi Zemlju boljim mjestom i spasiti prirodne resurse koji se
abnormalno brzo troSe te sva dobra koja bivaju uniStena kroz razlicite faktore (Bilen, 2011, str.
149). Prema Zakonu o zastiti prirode (Narodne novine 80/13) podrucja zastite su podijeljena u
devet kategorija. Kategorije zastite se razlikuju po onome §to je potrebno zastiti i o postoje¢em
stanju. Osim glavnih kategorija zaStite podru¢ja postoji i zoniranje podrucja. Zoniranje
podru¢ja podrazumijeva podjelu zasticenog podrucja na zone koriStenja. Zoniranje zahtjeva
poznavanje podrucja i uvodenje odgovarajuce i prikladne zastite upravljanja kako bi se u §to
vecem postotku ocuvala 1 sacuvala bioloSka, krajobrazna 1 geoloska raznolikost, medutim sve
mora biti u skladu sa gospodarskim djelatnostima tog podrucja kao i lokalnog stanovnistva i
njegovih potreba (Bilen, 2011, str. 154). Zoniranje sluzi kako bi se smanjio postotak
degradiranja 1 oSte¢ivanja prirode i1 ekosustava, glavni na¢in dolazenja do takvih rezultata je
odredivanje (ne)dopustenih aktivnosti i djelatnosti te odredivanje kapaciteta posjetitelja na

odredenom prostoru u odredenom vremenu.

Poznajemo Cetiri zone: zona stroge zastite koja se dijeli u dvije zone, zona usmjerene zastite i
zona koriStenja. U zonama stroge zastite nije dopuSteno posjecivanje ili djelatnost, 