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1.UVvOD

Oracle APEX je platforma koja je pocetno zamisljena s ciljem lakSe izrade modernih i
prilagodljivih web aplikacija bez potrebe posjedovanja specijaliziranih znanja iz web
tehnologija. Koristenjem takve platforme razvojni programeri mogu izradivati funkcionalne

aplikacije s vrhunskim performansama koje su prilagodene krajnjem korisniku.

Kako bi ispunio ovu misiju, Oracle APEX ima za cilj eliminirati visoku sloZenost razvoja i
implementacije poslovnih aplikacija. Rezultat je tzv. low-code platforma koja omogucuje da se

aplikacijama doda visoka razina funkcionalnosti uz vrlo malo programiranja.

Dodatno, Oracle APEX platformu je moguce koristiti na vlastitoj infrastrukturi na kojoj je
instalirana odgovarajuca Oracle baza podataka, ali i na infrastrukturi Oracle ra¢unalnog oblaka

Sto danas predstavlja naj¢escéu primjenu.

U ovom radu je iz nekoliko prikazanih tipi¢nih slucajeva upotrebe Oracle APEX platforme
vidljivo da vecina programera moze postati produktivna za samo nekoliko dana. Uz prethodna
teorijska razmatranja , upotrebom osnovnih znacajki izradena je web aplikacija namijenjena
uobicajenim zahtjevima. Kroz aplikaciju je prikazan put od definiranja korisnickih potreba do
realizacije zavr$nog projekta koji je izraden koristenjem brojnih APEX alata i usluga, koje su

detaljnije opisane u nastavku rada.



2.APEX

Oracle APEX je low-code razvojna platforma koja pruza unaprijed konfigurirano, potpuno
upravljano 1 zasti¢eno okruzenje za izgradnju i implementaciju poslovnih aplikacija svjetske
klase pruzajuci funkcije prilagodbe dizajna razli¢itim rezolucijama i moguénosti pokretanja od
svugdje, bilo da se radi o Oracle Cloudu, lokalno ili bilo gdje drugdje gdje postoji Oracle baza

podataka.

Nadalje, sve §to se moze izraziti pomo¢u SQL-a moze se lako primijeniti u APEX aplikaciji.
Umjesto ru¢nog pisanja koda, mogu se koristiti tako zvani intelligent wizards koji vode kroz
brzo stvaranje aplikacija i komponenti isklju¢ujuéi ograni¢enja za broj programera ili krajnjih

korisnika za aplikacije.

Oracle u potpunosti upravlja konfiguracijom, zakrpama, pracenjem i nadogradnjom svih
komponenti Oracle APEX-a , ostavljajuci slobodu da se usredoto¢i na razvoj svojih rjeSenja i
rjeSavanje poslovnih problema, §to omogucuje organizaciji da bude agilnija i da brze razvija
rjeSenja, uz manje troSkove i s ve¢om dosljednoscu. S lako¢om se moze prilagoditi

promijenjivim zahtjevima osnazujuéi profesionalne programere, gradane i sve ostale.

Oracle APEX se instalira s Oracle bazom podataka i sastoji se od podataka u tablicama i
PL/SQL koda. Bez obzira pokreée li se razvojno okruzenje APEX ili aplikacija izgradena
pomoc¢u APEX -a, proces je isti. Preglednik Salje URL zahtjev koji se prevodi u
odgovaraju¢i APEX PL/SQL poziv, te nakon $to baza podataka obradi PL/SQL, rezultati se
vrac¢aju u preglednik kao HTML. Ovaj ciklus se dogada svaki put kada se zatraZzi ili posalje
stranica. APEX ne koristi namjensku vezu s bazom podataka. Umjesto toga, svaki zahtjev se
postavlja kroz novu sesiju baze podataka, troSe¢i minimalne CPU resurse. Stanjem sesije

aplikacije u tablicama baze podataka upravlja APEX mehanizam.

! https://docs.oracle.com/en-us/iaas/apex/doc/welcome-to-apex-application-development.html



Kada se instalira Oracle APEX, mogu se instalirati dva razli¢ita okruzenja:

Izvr$no okruZenje-Korisnici okruzenja za izvrSavanje mogu pokretati aplikacije, ali ih ne mogu
mijenjati.

Potpuno razvojno okruZenje- potpuno razvojno okruzenje, korisnici mogu razvijati, mijenjati,

pokretati i brisati APEX aplikacije. Ova opcija omogucuje potpuni pristup APEX okruZenju.

2.1. Arhitektura

2Oracle APEX koristi jednostavnu troslojnu arhitekturu gdje se zahtjevi alju iz preglednika,
preko web posluzitelja, u bazu podataka. Sva obrada, manipulacija podacima i poslovna logika
se izvodi u bazi podataka. Ova arhitektura jam¢i pristup podacima bez kasnjenja, vrhunsku

izvedbu i skalabilnost, odmah po otvaranju.

- -

APEX

Dijagram 1. Procesi

Opis: Web-zahtjev iz web-preglednika Salje se Oracle REST Data Services (ORDS) gdje se
predaje Oracle Database-u na obradu. Unutar baze podataka zahtjev obraduje Oracle APEX

gdje se nakon zavrsetka obrade, rezultat Salje natrag putem ORDS-a u preglednik.

Izvor: https://apex.oracle.com/en/platform/architecture/

2 https://apex.oracle.com/en/platform/architecture/
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2.1.1.0racle RAD Stack

30racle RAD stack je inkluzivni tehnoloski stog (engl.stack) temeljen na tri osnovne
komponente: Oracle REST Data Services (ORDS), Oracle APEX i Oracle Database. Ovaj
paket pruza sve potrebne komponente za razvoj i implementaciju vrhunskih, mo¢nih, lijepih 1
skalabilnih aplikacija. Osim toga, i Oracle APEX i ORDS su besplatne znacajke Oracle
Database-a ukljucujuci i sami Oracle RAD stack.

REST podatkovne usluge (ORDS)

ORDS je Java aplikacija koja programerima s vjeStinama SQL-a i baze podataka omogucuje
razvoj REST API-ja za Oracle Database, Oracle Database 12c JSON Document store, Oracle

NoSQL Database, i novije.

APEX

Oracle APEX je low-code razvojna platforma osmiSljena kreiranju skalabilnih i sigurnih
poslovnih aplikacija definirane znacajkama svjetske klase koje se mogu implementirati bilo

gdje.
Baza podataka

Najcjelovitije, integrirano i najsigurnije rjeSenje za bilo koju implementaciju. Ova Cvrsta
osnova omogucuje aplikacijama napravljenim pomocu Oracle APEX-a da budu spremne za

koriStenje od prvog dana.

2.1.2.Upravljanje metapodacima

Kada se kreira ili prosiruje aplikacija, Oracle APEX stvara ili modificira metapodatke
(engl.metadtada) pohranjene u tablicama baze podataka. Pri pokretanju aplikacije, Oracle
APEX sustav ¢ita metapodatke (engl.metadata), te zatim prikazuje traZzenu stranicu ili obraduje
podnosenje iste. Kako bi osigurao ponasanje unutar aplikacije, Oracle APEX transparentno
upravlja stanjem sesije u bazi podataka. Programeri aplikacija mogu dobiti i postaviti stanje
sesije pomocu jednostavnih zamjena kao i standardnu sintaksu varijable SQL vezanja. Nema

potrebe za kompilacijom na temelju datoteka i nema generiranja koda. Svu obradu izvodi

3 https://apex.oracle.com/en/platform/architecture/
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PL/SQL* koji djeluje izravno na sheme podataka u bazi podataka. Stoga su Oracle APEX
aplikacije vrlo ucinkovite jer se podacima manipulira izravno u bazi podataka, a rezultati se
Salju natrag u web preglednik. Jedan API poziv poziva svu potrebnu obradu podataka, na
temelju definicije meta podataka, u jednom zahtjevu umjesto da zahtijeva viSestruke pozive

bazi podataka.

2.1.3.App Dev kao usluga

SJedna od prednosti ove arhitekture baze podataka vodene metapodacima (engl.metadata) je
sposobnost Oracle APEX-a da pruzi potpuno samousluznu, automatiziranu platformu za razvoj
aplikacija. Konfiguracijom Oracle APEX-a u samousluzni nadin dopusta svakome u
organizaciji da se prijavi za vlastiti radni prostor. Ovim pristupom odjeli mogu i dalje biti
odgovorni za izgradnju vlastitih aplikacija, dok ostaju u nadleznosti IT-a. IT je sada u poziciji
pravilno upravljati politikama i postupcima za pristup i Koristenje korporativnih podataka. To
poti¢e bolji radni odnos izmedu IT-a i odjela, umjesto da odjeli formiraju "Shadow
IT". Suradnja je bolja za IT, bolja za odjele, a time i mnogo bolja za organizaciju. Razvojnim
okruzenjem profesionalno upravlja IT odjel, osiguravajuéi sigurnosnu kopiju svih podataka, jer

je sve unutar baze podataka spremno prate¢i performanse aplikacija i pristup podacima.

Dodatno, suradnja IT-a moze lako pomoci odjelima s prosirenjem aplikacija kroz dosljedne
alate koji se temelje na SQL-u i PL/SQL-u i low-level-code kao $to su JavaScript, HTML i CSS,
te pruziti pouzdan pristup izvoru podataka zbog redovitog problema s pristupom korporativnih
podataka, a ponekad ¢ak i sa unosenjem istih ili RESTful ®web usluge koje mogu Koristiti unutar

svojih APEX aplikacija.

4 PL/SQL je proceduralna ekstenzija tvrtke Oracle Corporation za SQL i Oracle relacijsku bazu podataka. PL/SQL
je dostupan u Oracle Database, Times Ten in-memory bazi podataka i IBM Db2.

5 https://apex.oracle.com/en/platform/architecture/

6 softverski je arhitektonski stil koji je stvoren za usmjeravanje dizajna i razvoja arhitekture za World Wide Web.
REST definira skup ogranicenja za ponaSanje arhitekture distribuiranog hipermedijalnog sustava na Internetu,
poput Weba

12



2.2.Korisnic¢ko sucelje

"Universal Theme je korisni¢ko sucelje Oracle Apex-a koje programerima omoguéuje izradu
modernih, dostupnih, lako prilagodljivih i jednostavnih za odrzavanje web aplikacija bez
potrebe za opseznim poznavanjem HTML-a, CSS-a ili JavaScripta. Dizajnirano je od samog
pocetka da u potpunosti radi jednako dobro kako na malim tako i na ve¢im zaslonima,
omogucavajué¢i komponentama korisnickog sucelja kao $to su obrasci, grafikoni, izvjesca i
drugo da radite neprimjetno na razli¢itim razluc¢ivostima zaslona uz zadrzavanje iste ili slicne
funkcionalnosti. Stranice i zasloni u aplikaciji automatski ¢e se prilagoditi kako bi se prikazao
najoptimalniji nacin na temelju veli¢ine vidnog polja. Nije potreban napor zahvaljujuéi
jednostavnim integriranjem gesti dodirom ili upotrebom obrazaca korisnickog sucelja
optimizirane za mobilne uredaje za navigaciju, izgled stranica i mnoge druge komponente. Sve
komponente na stranici postavljene su na sustav fluidne mreze koji daje potpunu kontrolu nad

izgledom stranice.

2.2.1. Komponente korisni¢kog sucelja

Universal Theme pruza komponente potrebne za izgradnju prakticno bilo Kkoje vrste
korisni¢kog sucelja poslovne aplikacije polazeé¢i od Kartica®(eng.cards), obrazaca, izbornika,
1zvjesc¢a 1 JoS mnogo toga razvijene uz najbolje prakse slijede¢i uobicajene 1 popularne obrasce
korisnickog sucelja. Pregledavanje svih komponenti koje pruza Universal Theme omoguceno

je putem odjeljka ,,Komponente ove aplikacije®.

Postoji mnoStvo komponenti koje se temelje na uobicajenim i1 dobro razumljivim obrascima
dizajna lako dostupnih za koriStenje u aplikaciji. Omogucuje odabiranje navigacijskog
izbornika zasnovanog na stablu koji se prikazuje sa strane, navigacije trake izbornika pri vrhu
zaslona ili prikaza kartica optimiziranih za mobilne uredaje. Jednostavno se prilagodava izgled
bilo koje komponente temeljene na predlosku jednostavnim odabirom ili oznacivanjem okvira

kako bi se dobilo zeljeno korisni¢ko sucelje.

7 https://apex.oracle.com/en/platform/features/#user_interface
8 korisne su za predstavljanje raznih informacija u malim blokovima i mogu se uvelike prilagoditi

13



= Universal Theme &> Install App =3 RIL # Theme Style v

Getting Started

Design

Components

Region BB Badges List List
Activity Timeline Display badges or counters.
o Alert
. Region Button Button
Badges List Dicnlsy text icon or bath within 2
Breadcrumb
Buttons
Region a Button Group Button

=

Calendar

Calendar Region E Card Regions Region

Card Regions

Card Templates Report, List E Carousel Region

Slika 1. Universal Theme

lzvor: https://apex.oracle.com/pls/apex/r/apex pm/ut/components

Najosnovniji zahtjevi poput oblikovanja tema i prilagodbe klju¢ni su i nuzni sastojak uspjeha
svake aplikacije stoga je kreiran Universal Theme uz kojega se bez napora prilagodava i
potpuno kontrolira izgled i dojam aplikacija iskljucujuci stru¢no poznavanje programskih
jezika. Koriste¢i Theme Roller i Template Options, jednostavno se prilagodi izgled i dojam
aplikacije tako da odgovara robnoj marki tvrtke pomocu opcija predloska. Sve je to moguce

tijekom rada, tako da ono $to se vidi je ono Sto Se stvarno dobiva.

Postoji nekoliko dostupnih tematskih stilova uz moguénost programskog konfiguriranja
korisni¢kog sucelja aplikacije, pa ¢ak i dopustenja korisnicima da postave vlastite postavke
teme. Omogucuje prilagodavanje korisni¢kog sucelja aplikacije u cijelom spektru, od

jednostavnih nadjacavanja CSS-a do izrade vlastite teme i1 predloZaka po mjeri.
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Home

' Products

Dashboard Theme Roller

Product Orders Search

CUSTOMERS
Product Orders Report Theme
Customers information and orders
@ Products Product_orders_theme
R Customers . - -
o Gricelda gricelda.luebbers@aaab.com Qv | Sesrans Al et Calumn: Ge Actions Global Colors
Calend:
G et Luebbers Product SaleDate  SaleToEmail.  UnitCost  Uni
% Promotion Charging C... 12/23/2021  jaimee.gam... 695
o Spinner 3/28/2022  saulmokry 599
9,, Administration Dean dean.bollich@aaac.com
Spinner 2/24/2022 alva.halajia.. 5.99
Bollich o
Phone Case 11/7/2021 robkempt... 1995
Sticker 4/6/2022 laurice.karl... 199
o Milo milo.manoni@aaad.com Pen 1172172021 ami.dardar. 299
Pen 1171472021 kenny.camp... 299
Manoni
Phone Case 1172172021 stefany.wan... 19.95

Slika 2. Theme Roller

Izvor: Products Orders Application

2.2.2.Font Apex

Font APEX je potpuno prilagodena biblioteka ikona dizajnirana unutar tvrtke kako bi
nadopunila Universal Theme. Sadrzi vise od 1100 razli¢itih ikona, 25 modifikatora dostupnih
u dvije obitelji: mala i velika. Cvrsta integracija Universal Theme i Font APEX omogucuje
mnogim komponentama da automatski primjenjuju velike ili male ikone na temelju stilskog
konteksta (kao $to su opcije predloska). Ikone se shvacaju ozbiljno. Stoga je APEX dizajnirao
vlastitu biblioteku ikona kako bi savrSeno nadopunili Universal Theme s vise od 1100 razli¢itih

glifova (eng.glyphs).

U Font APEX-u postoje dvije obitelji ikona: mala i velika. Male ikone temelje se na mreZi
16x16 i idealno su prikladne za gumbe i izbornike. Velike ikone temelje se na mrezi 32x32 i
dobro su prikladne za mjesta na kojima trebate dati vecu grafiku, kao Sto su kartice, popisi
medija i regije heroja (eng.hero-regions)®. Svaka ikona je jednostavno prilagodljiva primjenom

rotacije, animacije, ili ¢ak ikonom izmjene.

% Predlozak koji prikazuje ikonu, naslov i podnaslove, te gumbe.
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Universal Theme

£ Design

Components

Icons

Reference

G Install App > RTL  # Theme Version ¥ # Theme Style ™

o B
74
lcon: fﬁ'ﬂpEX'Squﬂre x

.. R
= Animation  Static
Rotate Normal

Medifier  None

I

HTML ' cosy <span aria-hidden="trus" class="fa fa-zpex-square fa-lg"></span>

lcon = cop fa-apex-square fa-lg

8]
)

O]

2 =P Wy r=-epesy =1

R

fa-area-chart (—}) fa-arrows &> fa-arrows-h $ fa-arrows-v

Slika 3. Font Apex

lzvor: https://apex.oracle.com/pls/apex/r/apex pm/ut/icons

@ 4bout Font APEX
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3.APEX ZNACAJKE

Oracle APEX nastoji u€initi §to lakSim prikaz, manipulaciju, grafikone i obradu podataka bez
obzira odakle dolaze podaci, bilo da su iz lokalne baze podataka, udaljene baze podataka ili
web usluge, Oracle APEX ima vrhunsku funkcionalnost koja pomaze pretvoriti podatke u
informacije. Svatko drugacije vidi podatke. Uz komponentu Interaktivnog izvjesca (eng.
Interactive Report), pruza se mogucnost korisnicima da jednostavno prilagode podatke koje
vide na nacin koji jedinstveno zadovoljava njihove potrebe. Od jednostavnih promjena kao Sto
je odredivanje stupaca za prikaz, do sofisticiranijih prilagodbi kao $to je okretanje podataka,
sve je to nadohvat ruke. Brzo pretrazivanje i sofisticirano filtriranje omogucuju korisnicima da
brzo i jednostavno pronadu ono Sto traze. To se moZze posti¢i pretrazivanjem cijelih redaka,
filtriranjem specificnim za stupac ili ¢ak sloZenijim izrazima filtriranja kao Sto je filtriranje na
temelju vise vrijednosti stupca. Nije potrebno svaki put primjenjivati prilagodbe i filtre, samo
je potrebno spremiti izvjesce i sve ¢e prilagodbe biti zapaméene za sljedeci posjet. Izvjesca se

spremaju privatno, samo za sebe ili javno, kako bi ga drugi mogli vidjeti.

3.1.Faced Search

Faceted Search je nova komponenta koja omogucuje pretrazivanje i filtriranje podataka uz samo
nekoliko klikova. Sva filtriranja i izrauni odvijaju se izravno u bazi podataka, najblize
podacima. Aspekti se automatski stvaraju na temelju uzoraka podataka iz tablica. Broj rezultata
aspekata je dinamiCan i izraCunat na temelju trenutnih postavki filtra. Postoje razne vrste

aspekata kao $to su potvrdni okviri, radio grupe, rasponi i jo§ mnogo toga.
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Products Orders - Product Orders Repart B -

Home

Product Orders Report

Dashboard

Product Orders Search Q "

Go Actions v [© Resst | Create |
B et Product T= Sale Date Sale To Email o L= D fomrirmanon Shipper
Cost Sold Percent
Products Chargin - N 529C-411D-9884-1412-£053-6F31-C40A- .
ging )
g 12/23/2021  jsimee gammens@aguv.com 695 7 0 s Federal Shipping
Customers Chargin 20C-411D-0871-1A12-E053-6F31-C40A-
2 [EA 10/22/2021  twilacoolbeth®agsl.com 695 7 10 E\f’;f'w SETI-1AT2-E053-5F31-CA0A Speedy Shipping
(&) calendar
Charain 20C-4110-0878-1412-E053-6F31-C40A- )
& :D‘fQ‘-’ ¢ 6/26/2021  leciaahvino®agsT.com 595 1 0 gfg,‘”w 9878 TA12-E053-6F3T-T40A Speedy Shipping
% Promotion ~ o o ra1s e e
B ™ 10/17/2021  marcdomanski@agud.com 6395 7 10 E\‘,gf;“m'g"l"w"w":D‘B'CF‘“"CA' Speedy Shipping
9,, Administration
Chargin 20C-411D-0883-1A12-E053-6F31-CADA-
[E4 :D‘ff 9 10/26/2021  shakitasablack@agti.cam 695 4 10 gf;‘,m[} SEEI1AT2 OS2 6R3T-CA0A Speedy Shipping
Chargin 29C-4110-0887-1412-E053-6F31-C40A-
[E A 3/18/2022  cartersacarello@agtm.com 695 1 0 ng,‘mD 9BET-1A12-E053-6F3 1-C40A Speedy Shipping
Chargin 20C-4110-087F-1A12-E053-6F31-CA0A- )
“ ,T;‘-’ ¢ 5/31/2022  bemardophosnix@agte.com 593 6 10 gfm‘m” Fr1A12-2053-6F31-CA0A Speedy Shipping
Charain 20C-4110-0885-1412-E053- 6731 -C40A- )
[E 317/2022  tressacoppens@agtk.com 695 4 10 g‘_,‘gg,“w SRAS AT EDSE SET-CA0 Speedy Shipping
Charain 20C-4110-0884-1412-E053-6F3 1-CADA-
[CA 71172021 sandy heffren@agtj.com 695 2 10 E\iq;nm SESATATIEDSS BRIT-CAD Speedy Shipping
Charainn £70C-411N-0RRR-1A17-FN53-AF31-CA04- _

Slika 4. Faced Search

Izvor: Products Orders application

3.2.Smart Filters

Smart Filters nova su komponenta pretrazivanja koja korisnicima omogucuje brzo suzavanje
podataka s prijedlozima filtara ili pojmovima za pretrazivanje. Programeri mogu Koristiti ovu
komponentu kako bi korisnicima pruzili pojednostavljeno iskustvo pretrazivanja koje eliminira
nered i pruza jednu kontrolu za trenutno pronalazenje informacija koje traze. Pametni filtri
imaju moénu traku za pretrazivanje koja nudi ugradeno automatsko dovrSavanje za filtre,
podrzava pretrazivanje viSe pojmova i omogucuje jednostavnu navigaciju tipkovnicom.
Prijedlozi pretrazivanja u sredistu su pametnih filtara. Ovi prijedlozi temelje se na filtrima koji
se ocjenjuju u odnosu na podatke i prikazuju ispod trake za pretraZivanje kao Cipovi,

sugerirajuci najbolje filtere pretrazivanja najprikladnije za skup podataka.
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Slika 5. Smart Filters

Izvor: https://apex.oracle.com/en/platform/features/#user_interface

Komponentom Interaktivna Mreza (engl. Interactive Grid) omoguéeno je jednostavno
uredivanje podataka koriste¢i opcije jednostavnog kliktanja na celiju i uredivanja njezine
vrijednosti. Ako su korisnici upoznati s proracunskim tablicama, osjecat ¢e se kao kod kuce, sa
znaCajkama odabira retka i stupca, kopiranja prema dolje, popunjavanja i jo§ mnogo
toga. Interaktivha Mreza ukljucuje sve potrebne znacajke dizajnirane da podrzavaju sve vrste
stavki za snazno izvjes¢ivanje, ukljucujucéi fiksna zaglavlja, zamrznute stupce, pomicanje po
stranicama, vise filtara, sortiranje i agregate, te za jednostavno uredivanje podatka pomocu
teksta, broj¢anih stupaca, biraca datuma i popisa vrijednosti. Uz Interaktivhu Mrezu sada se
mogu jednostavno prikazati odnosi master-detail-detail koji mogu biti n-razina duboko ili

poprijeko, te s lakocom izraditi sve vrste zaslona master-detail-detail.
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3.3.REST Workshop

Sada je lakSe nego ikad integrirati podatke iz razlicitih izvora, bilo da su iz lokalne baze
podataka, udaljene baze podataka Oraclea ili s bilo koje web usluge. Lak je pristup podacima
web-usluga s raznih REST krajnjih to¢aka, ukljucujuci obi¢ne REST izvore podataka, REST
usluge iz Oracle REST Data Services i Oracle Cloud aplikacije REST usluge. Osim $to
podrzava pravila pametnog predmemoriranja za udaljene REST podatke, APEX takoder nudi
jedinstvenu mogucénost izravne manipulacije rezultatima REST izvora podataka koristeci
industrijski standardni SQL. Uz REST omogucene SQL usluge iz Oracle REST Data Services,
sada se moze pristupiti podacima i izvrsavati SQL na udaljenim Oracle bazama podataka putem
HTTP-a i REST-a. S potpuno reorganiziranim REST Workshop-om jednostavno se izgraduju
web-servisi na temelju objekata Oracle baze podataka. Tim se definicijama usluga upravlja u
jednom spremistu i moze se uredivati iz Oracle APEX-a, SQL Developer-a ili putem PL/SQL
APIl-ja.

3.4.0brasci i automatska obrada modela podataka

Stranice obrazaca omogucuju krajnjim korisnicima pregled i uredivanje jednog retka podataka
u tablici baze podataka ili prikazu. Odabirom izmedu velikog broja tipova stavki obrasca,
programeri mogu stvoriti prilagodljive i jednostavne za koriStenje obrasce koji sudjeluju s

bazom podataka putem automatske DML obrade, kao i putem Dynamic Actions i AJAX-a.

Obrasci omogucuju automatsko dohvacanje i obradu redaka automatski ucitavajuci trazeni
redak iz temeljne tablice baze podataka, zatim mapira stupce tablice u stavke obrasca i
popunjava stavke obrasca podacima. Prilikom slanja stranice, svi podaci obrasca zapisuju se
natrag u tablicu baze podataka, a pritom se osigurava integritet podataka. Kako bi se osiguralo
da se podaci ne izgube kada vi$e krajnjih korisnika radi na istim podacima, koristi se optimistic
locking kako bi se sprijecilo bilo kakvo prepisivanje podataka koje je drugi korisnik uredivao u
isto vrijeme. Koriste¢i Interaktivnu MreZzu (eng. Interactive Grid), stranice obrasca mogu se
dizajnirati tako da optimalno koriste prostor na veéim zaslonima, dok se stavke obrazaca
automatski preureduju za koriStenje na manjim uredajima, kao §to su zasloni tableta i pametnih

telefona.
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3.5.0racle JET

Aplikacijama se s lako¢om mogu dodati lijepi, brzi, vrlo prilagodljivi, pristupacni i iznimno
svestrani grafikoni. Grafikoni u potpunosti podrzavaju HTMLS5 i rade na bilo kojem modernom
pregledniku, bez obzira na platformu, veli¢inu zaslona ili znacajke. KoriStenjem velikog
raspona deklarativnih atributa grafikona, omogucuje fleksibilnu prilagodbu grafikona i u¢ini da
se aplikacije uzdignu uz sjajne vizualizacije, pretvaraju¢i operativne podatke u Korisne
informacije. Grafikoni pruzaju desetke razli¢itih nadina za vizualizaciju skupa podataka,
ukljuéujuci trakaste, linijske, povrSinske, raspona, kombinirane, rasprsene, mjehuricaste,
polarne, piramidalne, radarske, tortne, koncentri¢ne, ljevkaste, mjerne, burzovne i Ganttove

grafikone.
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Slika 6. Data visualization

9;. Administration

Izvor: Products Orders application
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4. APEX RJESENJA

Y0racle APEX nudi bezbroj moguénosti kada su u pitanju vrste rjesenja koja se mogu Kreirati
za tjeSavanje stvarnih poslovnih problema i pruzanja trenutne vrijednosti organizacije.
Prvenstveno je dizajniran izradi web aplikacija prateci trenutne web standarde pozicionirajuci

sigurnost u glavni fokus.

Nadalje, pruza uvjerljiva rjesenja za izradu Sirokog spektra aplikacija za bilo koju industriju, od
najjednostavnije aplikacije koja proracunsku tablicu pretvara u web-aplikaciju stvarajuci
siguran jedan izvor istine, do aplikacije kriticne za misiju kojoj svakodnevno pristupaju deseci
tisuca korisnika, takoder se moze koristiti za izradu internih aplikacija za nekoliko korisnika,

odjela ili cijele organizacije ili za izgradnju javnih aplikacija za kupce i partnere.
Uobicajeni slu¢ajevi upotrebe Oracle Apex platforme:

- Oportunisti¢ke aplikacije

- Zamjena proracunske tablice
- Modernizacija Oracle Forms
- Dijeljenje vanjskih podataka
- Datmart izvjes¢ivanje

- Saas i EBS proSirenja

10 https://apex.oracle.com/en/solutions/use-cases/
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4.1.0portunistic¢ke aplikacije

Organizacijama su potrebne brojne raznovrsne aplikacije kako bi zadovoljile sve promjenjive
poslovne potrebe i ostale konkurentne. To opéenito nisu poslovne aplikacije i mogu biti
potrebne samo ograni¢eno vrijeme. Zahtjevi mogu biti loSe definirani, a poslovni prioriteti
mogu se brzo mijenjati, zbog Cega se aplikacije moraju vrlo brzo izgraditi i lako azurirati prema

potrebi.
Koncept za radni prototip za nekoliko minuta

Koriste¢i Quick SQL mogu se definirati nove strukture podataka, zajedno s oglednim
podacima. Uz to, omogucuje generiranje SQL skripti na temelju jednostavne sintakse
stenografije. Te se skripte mogu spremiti i jednostavno pokrenuti unutar Oracle APEX
okruZenja za stvaranje tablica baze podataka, pokretaca i pogleda, pa ¢ak i dodati dodatne
funkcije poput kontrole pristupa, izvje$éivanja o aktivnostima i jo§ mnogo toga, kako bi se

stvorila potpuno opremljena aplikacija za samo nekoliko minuta.
Low Code

Oracle Apex nudi low-code mogucénosti za razvoj i brzu izradu aplikacija namijenjene kako 1T
profesionalcima tako i svim ostalim poslovnim korisnicima gdje se putem Application Builder-
al! pruza bogato, intuitivno sucelje temeljeno na pregledniku koji vodi kroz stvaranje
aplikacija. Snazne komponente Oracle APEX-a omogucuju da se aplikacijama doda visoka

razina funkcionalnosti uz ograni¢eno kodiranje, te je uz to jednostavan za koriStenje i u¢enje.
Agilni razvoj

Razvoj s Oracle APEX-om podrazumijeva brzo ponavljanje aplikacije i pregled s krajnjim
korisnicima, pruzaju¢i programerima jednostavan rad s krajnjim korisnicima i implementaciju
promjene i zahtjeva za poboljsanjem, Cesto u stvarnom vremenu. APEX je jednako brz u

odrzavanju i poboljSanju postojecih aplikacija kao i u izradi prvog prototipa.

1 Application Builder je integrirano low-code razvojno okruzenje s visokom produktivno$éu u kojem mozZete
razvijati aplikacije na temelju svojih podataka.
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4.2.Zamjena proracunske tablice

Gotovo svaka organizacija koristi proracunske tablice namijenjene Sirenju podataka i
izvjeS¢ivanju istih. Buduci da je proracunske tablice tako lako izraditi svatko moze sastaviti
proracunsku tablicu nakon $to ima podatke. Jednom stvoren, ¢esto ga $alju kolegama u svrhu
azuriranja, $to neminovno dovodi do brojnih kopija s razli¢itim podacima 1 vrlo pogreSnim
poslovnim procesima. Daleko bolje rjeSenje je imati jedan izvor istine pohranjen u potpuno
zaSticenu bazu podataka s aplikacijom temeljenom na pregledniku koju svi mogu Kkoristiti za

odrzavanje podataka.'?

Uz upotrebu Application Wizard-a i samo nekoliko klikova proracunsku tablicu pretvara u
potpuno popunjenu tablicu u Oracle Database-u zajedno s potpuno funkcionalnom aplikacijom

s izvjeS¢em 1 obrascem za odrzavanje podataka.

Proracunske tablice opéenito nemaju moguénosti provjere autenti¢nosti i revizije. APEX
aplikacije mogu koristiti SSO*, LDAP** ili Social Login®® i mogu lako uklju¢iti pracenje
revizije. Oracle baza podataka, u kojoj se nalaze podaci, opCenito je profesionalno podrzana od
strane DBA-a. Implementacija odnosa tipa master-detail u proracunskim tablicama iznimno je
teSka, pa je vecina prorac¢unskih tablica ravna $to otezava pravilnu analizu podataka. APEX radi
na vrhu potpuno relacijske Oracle baze podataka gdje je implementacija referentnog integriteta
trivijalna. Nadalje, APEX omogucuje da se s lakocom deklarativno definiraju glavne stranice s

detaljima.
4.3.Modernizacija Oracle Forms

Komponenta Oracle Fusion Middleware-a je tehnologija koja je desetlje¢ima popularna kod
izrade podatkovnih aplikacija. Danas postoji nekoliko pristupa za izgradnju takvih aplikacija.
Oracle Forms i Oracle APEX imaju brojne sli¢nosti §to ga ¢ini jednostavnijim prijelazom
temeljenim na bazi podataka, SQL-u i PL/SQL-u. Nadalje, mogu lako koristiti sve znacajke
Oracle baze podataka i objekte baze podataka, gdje oba koriste deklarativne okvire za pomo¢

pri razvoju. Medutim, postoje i neke kljucne razlike, Oracle APEX u potpunosti radi kroz web

12 https://apex.oracle.com/en/solutions/use-cases/

133880 je shema provjere autenti¢nosti koja omoguéuje korisniku prijavu s jednim ID-om na bilo koji od nekoliko
povezanih, ali neovisnih softverskih sustava.

14 L DAP je skraéenica od eng. slozenice Lightweight Directory Access Protocol i ime je za aplikacijski protokol
za Citanje i pisanje imenika preko IP mreZze.

% Drustvena prijava oblik je jedinstvene prijave pomo¢u postoje¢ih informacija s usluge drustvenog umreZzavanja
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preglednik i ne zahtijeva nikakve alate na strani klijenta ili dodatke preglednika (i za vrijeme
razvoja i za vrijeme izvodenja), sprema definicije aplikacija koriste¢i spremiste metapodataka
(engl. metadata) tako da nema potrebe za generiranjem datoteka, ukljucuje gotove teme, i
proizvodi potpuno responzivne (engl. responsive) aplikacije (tako da radi na bilo kojem

uredaju).

4.4.Dijeljenje vanjskih podataka

Ucestale poteskoce kod dijeljenja podataka sa partnerima moze uvelike otezati poboljSanje
poslovnih procesa, stoga pruzanje aplikacije koja svojim klijentima omogucuje interakciju, kao
Sto je narudzba ili pregledavanje/pracenje napretka, moze uvelike poboljSati zadovoljstvo
korisnika i dovesti do ponovnog poslovanja. Koristenjem Oracle Database Cloud Services ili
izolirane Oracle baze podataka mogu se sigurno razvijati javne aplikacije.

......

koristiti RESTful web usluge, gdje uz to programeri mogu i definirati REST krajnju tocku i zatim

deklarativno izgraditi izvjescée, grafikon ili kalendar na vrhu tog izvora podatka.

4.5.Datmart izvjeS¢ivanje

Dobivanje potpune, to¢ne slike u cijeloj organizaciji ili ¢ak unutar odjela Cesto je vrlo
izazovno. Podaci se Cuvaju u brojnim sustavima, postojeca izvjeS¢a su ograni¢ena i ne daju
uvijek potrebne detalje za donoSenje informiranih poslovnih odluka, teSko je ograniciti tko Sto
moze vidjeti 1 izbjeci krSenje podataka, a izvodenje konzerviranih izvjeS¢a moZe potrajati
satima. KoriStenje APEX-a i njegovih opseznih moguénosti izvje$¢ivanja i vizualizacije
podataka ¢ini razvoj odgovaraju¢ih nadzornih ploca za razlicite korisnicke zajednice daleko
jednostavnijim.® APEX ukljucuje Interaktivna lzvjes¢a (engl. Interactive Report) koja
omogucuju opseznu manipulaciju podacima krajnjim korisnicima, tako da mogu lako
promijeniti na¢in na koji se podaci prikazuju kako bi zadovoljili svoje specificne zahtjeve. To
ukljucuje odabir 1 redoslijed stupaca, filtriranje, sortiranje, izracune, pa ¢ak i mogucénost

zaokretanja podataka.

16 https://apex.oracle.com/en/solutions/use-cases/
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4.6. Saas'’ i EBS prosirenja

ERP sustavi pruzaju opseznu funkcionalnost out-of-the-box, medutim, ne pruzaju uvijek
specifi¢na izvjesca koja su potrebna ili im mozda nedostaje funkcija. Takoder mogu se pronaci
uobicajeni poslovni procesi koji zahtijevaju previse koraka da bi ih se dovrsilo, $to ih ¢ini
neucinkovitima. U takvim sluCajevima, izgradnja proSirenja pomo¢u APEX-a moze pruziti

odgovarajuce informacije ili uvelike poboljsati produktivnost, a time i zadovoljstvo korisnika.

APEX osim iz ERP-a omogucuje prikupljanje podataka iz razli¢itih sustava u svrhu izgradnje
boljih nadzornih plo¢a, izvjesc¢a ili slozenijih poslovnih tokova. Takvi se podaci mogu dobiti
koriStenjem REST web usluga ili povezivanjem s drugom bazom podataka radi izdvajanja i/ili

objavljivanja podataka.

17 Softver kao usluga je model licenciranja i isporuke softvera u kojem se softver licencira na osnovi pretplate i
centralno se hostira. SaaS je takoder poznat kao "softver na zahtjev" i softver koji se temelji na webu/web hostingu.
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5. AUTONOMNA BAZA PODATAKA

BOracle APEX na autonomnoj bazi podataka pruza unaprijed konfigurirano, potpuno
upravljano i zaStiCeno okruZenje za razvoj i implementaciju aplikacija. Oracle se brine za
konfiguraciju, podesavanje, sigurnosne kopije, zakrpe, enkripciju, skaliranje i jo§ mnogo toga,
ostavljajuci prostor rjeSavanju poslovnih problema, pruzajuci Always Free opciju usluge sve

vrijeme dok se Kkoristi.

/

Slika 7. APEX+Autonomna baza podataka

lzvor: https://apex.oracle.com/en/platform/autonomous/

Oracle Autonomous Transaction Processing i Autonomous Data Warehouse isporucuju
samostalne, samoosigurane i samopopravljive usluge baze podataka koje se trenutno skaliraju
kako bi se zadovoljili zahtjevi kriti¢nih aplikacija. Od instalacije i zakrpa do upravljanja i
nadzora autonomna baza podataka inteligentno upravlja svom infrastrukturom. Nije potrebno

ru¢no odrzavanje, a uz trenutacnu pripremu moze Se postaviti u nekoliko sekundi.

Nadalje, snazna enkripcija podataka, uklju¢ena prema zadanim postavkama, osigurava potpunu
zaStitu podataka. Svaka tocka u kojoj se pristupa podacima prolazi kroz sigurne kanale, a
najnovija sigurnosna azuriranja se automatski primjenjuju kako bi se ograniéila izlozenost
poznatim problemima i ranjivostima. Operativno osoblje ima privilegiju obavljati sve

administrativne zadatke, bez ikakve moguénosti da ikada vidi bilo kakve podatke o klijentima.

18 https://apex.oracle.com/en/platform/autonomous/
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Neograni¢ene performanse i skalabilnost, izgradene na infrastrukturi Exadata i Oracle Real
Application  Clusters, omogucuju aplikaciji  skaliranje izvan granica fizickog
posluzitelja. Usluga ¢e automatski poveéati CPU 1 1/O resurse prema potrebi zahtijeva
aplikacija iskljucuju¢i ru¢nu intervenciju. Oracle autonomna baza podataka objedinjuje
desetljeca automatizacije baze podataka, automatizirane infrastrukture baze podataka i novu
tehnologiju u oblaku za isporuku potpuno autonomne baze podataka koja je dostupna u dvije
verzije. Pruza vodeCe performanse na trziStu s potpuno prilagodenom bazom podataka
optimiziranom za obradu transakcija ili mjeSovita radna optereCenja. Pruza jednostavnu,
potpuno autonomnu bazu podataka koja se elasti¢no skalira, te brzu izvedbu upita i ne zahtijeva

administraciju baze podataka.*®

19 https://apex.oracle.com/en/platform/autonomous/
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6.APLIKACIJA

Primarna svrha web aplikacije ,,Orders je elektronicko prac¢enje i pohranjivanje narudzbi
usmjeravajuci proces ka ucinkovitijem i to¢nijem upravljanju. Uz pracenje i Cuvanje povijesti
transakcija omogucena su i azuriranja prema potrebi i eliminiranje pogre$aka dvostrukih zapisa.
Naposljetku implementiranje sustava narudzbi bi trebalo povecati u¢inkovitost i produktivnost

poslovanja.

6.1.Tablice

Baza podataka aplikacije je kreirana od 4 tablice - Products, Buyers, Products Orders i
Promotions. Tablice su kreirane putem Quick Sql usluge dizajnirane da smanji vrijeme i trud
potreban za stvaranje SQL tablica, okidaca i indeksnih struktura. Jednom kada je SQL generiran,
moze se podesiti i prosiriti. Quick SQL pruza brz nain za generiranje SQL-a potrebnog za

stvaranje relacijskog modela podataka iz uvucenog tekstualnog dokumenta.

O aPex 4 : SQL Workshop eam Developme - Q & G

GenerateSQL  SQL etting Save SQL Script

Slika 8. Quick SQL

Izvor: Oracle Apex
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Tablica Buyers sadrzi osnovne podatke o kupcima kao §to su ime, prezime, datum rodenja i
kontakt.

BUYERS S

Table Data Indexes Model Constraints Statistics Ul Defaults  Triggers Dependencies s0L REST Sample Queries

Add Column | Modify Column | Rename Column | DropColumn | Rename | Copy || Drop || Trumcate  Create LookupTable || Create App
Column Name Data Type Nullable Default Primary Key
D NUMBER No PLENCA""ISEQ$$_106659" nextval 1
FIRST_NAME Yes
| LAST NAME Yes
EMAIL Yes
aTy Yes
COUNTRY Yes
GEMDER Yes
DATE_OF_BIRTH DATE Yes
PHONE VARCHARZ(30) Yes
POSTAL_CODE VARCHAR2(30) Yes

Slika 9. Tablica Buyers

Izvor: snimka zaslona, samostalna izrada

Tablica Products sadrzi podatke o nazivu i vrsti proizvoda, detaljan opis i cijenu po komadu.

PRODUCTS +
Table Data Indexes Model Constraints  Statistics  UlDefaults  Triggers  Dependencies SQL  REST  Sample Queries
AddCdumn | Modify Column = RenameColumn | DropColumn | Rename | Copy Drop | Truncate | CreateLookupTable  Create App
Column Name Data Type Nullable Default Primary Key
D NUMBER No PLENCA" "ISEQS$_106474" nextval 1

NAME

4 DESCRIPTION

UNIT_PRICE NUMBER

Download | Print

Slika 10. Tablica Products

Izvor: snimka zaslona, samostalna izrada
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Tablica Promotions sadrzi

osnovne informacije o nazivu I vremenu trajanja promocije

PROMOTIONS + v
Table Data Indexes Model Constraints  Statistics  UlDefaults Triggers Dependencies SQL  REST  Sample Queries
AddColumn | Modify Column  RensmeColumn | DropColumn  Rensme | Copy | Drop | Truncate  CreateLlockupTable  Create App
Column Name Data Type Nullable Default Primary Key
[ NUMBER No "PLENCA"."ISEQ$$_106504" nextval 1
NAME ARCHA Ye
( CODE ARCH Yes
DATE_BEGIN DATE Yes
DATE_END DATE Yes
DISCOUNT_PERCENTAGE NUMBER Yes

Dowmload | Print

Slika 11. Tablica Promotions

Izvor: snimka zaslona, samostalna izrada

Tablica Product_Orders objedinjuje prethodne tri tablice sadrzavaju¢i osnovne informacije o

aktivnoj narudzbi.

PRODUCT_ORDERS

Table Data  Indexes Model Constraints  Statistics Ul Defaults ~ Triggers Dependencies  SQL REST  Sample Queries
Add Column Modify Column Rename Column Drop Column Rename Copy Drop Truncate Create Lookup Table Create App
Column Name Data Type Nullable Default Primary Key
D NUMBER No PLENCA™"ISEQ$3_106625" nextval
PRODUCT VARCHARZ(30) Yes
o« SALE_DATE DATE Yes
SALE_TO_EMAIL VARCHARZ(50) Yes
UMNIT_COST NUMBER e
UNITS_SOLD NUMBER Yes
DISCOUNT_PERCENT NUMBER Yes
CONFIRMATION VARCHAR2(235) Yes
SHIPPER VARCHAR2(50) Yes

Slika 12. Product_Orders

Izvor: snimka zaslona, samostalna izrada
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6.2.App Builder

App Builder je integrirano low-code razvojno okruzenje visoke produktivnosti u kojem se mogu
razvijati aplikacije temeljene na podacima. App Builder nudi moguénost kreiranja aplikacije na
tri na¢ina kao nova aplikacija, iz datoteke (CSV, XLSX, XML, JSON), te pocetna aplikacija (iz
Apex galerije). Aplikacija ,, Orders “ je kreirana kao nova aplikacija putem prethodno izradenih
tablica upotrebljavanjem Application Wizard-a u kojem se postavljaju ikone, naziv, znacajke i
stranice.

O APEX  App Builder SQL Workshop Team Development Gallery & @ PL plencz::

Vita, Side Menu 2)

Add Page

Home Cards ( buyer ) Edit

I Dashboard Dashboard Edit
—
Cancel Create Application

Slika 13. Application Wizard

Izvor: snimka zaslona
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Nakon $to je izradena upotrijebljen je Page Designer za daljnje poboljSanje stranica
aplikacije. Iz Page Designera moze se brzo pokrenuti stranica kako bi se odmah vidjele
promjene u novoj Kartici preglednika. Lijevo okno ukljucuje iscrtavanje, dinamicke akcije,
obradu stranice i dijeljene komponente stranice. Opc¢enito se komunicira sa stablom iscrtavanja,
u prvoj kartici, kako bi se brzo odabralo jednu ili viSe komponenti stranice za rad u uredivacu
svojstava u desnom oknu. Sredisnje okno ukljucuje kartice za izgled, pretrazivanje i
pomo¢. Kartica lzgled prikazuje apstraktni prikaz stranice gdje se moze koristiti povlacenje i
ispuStanje za stvaranje ili prerasporedivanje komponenti na stranici. Desno okno sadrzi
uredivac svojstava koji omogucuje pregled i uredivanje svih povezanih svojstava jedne ili viSe
komponenti odjednom. Sli¢na svojstva grupirana su zajedno u sklopive odjeljke, a moze se

koristiti filtar na samom vrhu za brzo suzavanje skupa svojstava.

i SQL Workshop 2am Development Galle ) Seard plenca
O APEX App Builder SQL Workshop Team Development Gallery |, Searc & @ n S
O [ ~ 5 [ v P 'y
(1) Appiication 109 ' Page Designer 1 Go (o) y; & o
B 4 0 & Layout  PegeSearch  Help Page
|0 Peee 1 Home = 7 =~ O Filter (W
BANNER MName Home
Products e =
AFTER LOGO BEFORE NAVIGATION BAR AFTER NAVIGATICN BAR las ome
Bod
Title Products
TS TOP NAVIGATION
Page Group - Select - v
Home BREADCRUMB BAR
4 ' o
Product ppearance
Orders
User Interface Deskiop
Col -
-~ Page Mode Normal v
o Reg tems EEETES =
Page Template Standard v >
Post-Rendering s st el peis ke Sisplayimage Template Options  Use Template Defauits
S5 Classes i=

Media Type

Navigation Menu

Slika 14. Page Designer

Izvor: snimka zaslona
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6.3.Brzi interaktivni razvoj

Oracle APEX omogucuje programerima jednostavno prebacivanje izmedu nacina dizajna i

vremena izvodenja prilikom izrade stranica.

6.3.1.Alatna traka

{2} Home

{2 Dashboard

' Products

ER Product Orders Search

CUSTOMERS
BB Product Orders Report

Customers information and orders

@ Products
QR Customers . - =
o Gricelda gricelda.luebbers@aaab.com Quv | search: Al Test Columns Go Aetians
E] Calendar . _ ; . N - -
Luebbers Product SaleDate  SaleToEmail.  UnitCost  UnitsSold Discount Perce Confirmation.. Shipper
2% Promotion ChargingC.. ~ 12/23/2021  jaimeegam... 695 7 10 629C-411D..  Federal Shi..
o Spinner 3/282022  saulmokry. 5.99 1 0 620C-411D..  Federal Shi..
9‘, Administration Dean dean.bollich@aaac.com
Spinner 2/24/2022 alvahalajia... 599 2 10 629C-411D..  Federal Shi...
Bollich
Phone Case 1/7/2021 robkempt... 19.95 3 10  629C-411D..  Federal Shi...

Sticker 4/6/2022 laurice karl... 199 620C-411D...  Federal Shi...

v Auto Hide
o Milo milo.manoni@aaad.com Pen 11/21/2021 ami.dardar... 299 Show lcans Only 629C-411D.. Federal Shi...

Manoni Pen 11714/2021 kenny.camp... 299 Display Posifion 620C-411D..  Federsl Shi..

M @appioo  [Brage1  (Dsession @ BDebug @ ] QuickEdit ' Customize @) &3 Total 107

Slika 15. Alatna traka za razvojne programere

Izvor: snimka zaslona

Alatna traka za razvojne programere prikazuje se pri dnu zaslona kada se pokrece aplikacija

kao razvojni programer i omogucuje da se brzo vrati u App Builder.
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6.3.2.Theme Roller

Aplikaciji ,,Orders* dizajn sucelja je kreiran pomo¢u Theme Roller-a koji omoguduje
jednostavnu prilagodbu sheme boja i drugih postavki korisnickog sucelja u stvarnom vremenu
tijekom pokretanja aplikacije. Otvara se klikom na gumb Theme Roller na alatnoj traci za
razvojne programere. Jednom kada se kreira Zeljeni izgled novi theme style je jednostavno

pohraniti klikom na gumb Save As dodajué¢i mu zeljeni naziv.

Home

. Products
Theme Roller

CUSTOMERS

7) Dashboard

Product Orders Searc

Product Orders Report

Customers information and orders

&) Producs

Save As
R Ci ers
S Customers n . Go Actions
Calend. e
aendar Luebbers ¢ e To Email.  UnitCost  Uni
% Promotion 695
o D . 0909090900 R | k... 599
~p Administration Dean i
Spinner 2/24/2022  ahvahalajia. 599
Bollich
Phone Case 117772021 rob.kempt... 19.95
Sticker 4/6/2022 laurice karl... 199
o Milo milo.manoni@aaad.com Pen 11/21/2021  amidardar... 299
X Pen 11/14/2021  kenny.camp... 299
Manoni
Phone Case. 11/21/2021 stefany.wan... 19.95

Slika 16. Theme Roller

Izvor: snimka zaslona
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6.3.3.Quick Edit

Takoder se mogu kontrolirati razli¢ite opcije prikaza za mnoge komponente stranice klikom
na gumb Brzo uredivanje na alatnoj traci za razvojne programere i postavljanjem pokazivaca

misa iznad komponente te klikom na ikonu Opcije predloska uzivo.

Live Template Options

Home Common

/) Dashboard

Product Ord: e ! Qv | Search: All Text Columns Go Actions ™
. Advanced
RSO Product SaleDate  SaleToEmail..  UnitCost  UnitsSold Discount Perce Confirmation.. Shipper
Products Heading | Charging C..  12/23/2021  jaimee.gam.. 535 7 10 620C411D..  Federal Shi..
Spinner 3/28/2022  saulmokry.. 599 1 0 620C-411D..  Federal Shi..
), Customers 9 Default
Spinner 2/24/2022  alvahalajia.. 599 H 10 629C-411D..  Federal Shi.
e = Ltubi Phone Case robkempt.. 1995 3 10 620C-411D..  Federal Shi..
. c 3 0 620C-411D.. eral Shi...
Tt - Dottt Sticker laurice karl... 199 10 620C-411D..  Federal Shi
Pen 11/21/2021  amidardar. 299 2 10 629C-411D..  Federal Shi.
Administratic |y Aronment R
Eediforman (B Pen 11/12/2021  kenny.camp... 209 7 10 620C-411D..  Federal Shi..
(T — PhoneCase | 11/21/2021  stefanyaman.. 1995 7 10 629C-411D..  Federal Shi..
Spinner 7/17/2021  brooksarsk.. 599 H 10 620C-411D..  Federal Shi.
Default
Stress Ball 8/24/2021  luana.beren... 595 7 10 629C-411D..  Federal Shi.
Default Phone Case 1171/2021  lenoresulliv. 1995 4 10 629C-411D..  Federal Shi.
Sticker 4/18/2022  deanboliic... 199 7 10 620C-411D..  Federal Shi.

Total 107

Slika 17. Quick Edit

Izvor: snimka zaslona
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6.4.Koristenje aplikacije

ﬁ Home

@ Dashboard

EE Product Orders Search
B8 Product Orders Report
@ Products

rQ-‘l Customers

@ Calendar

9 Promotion

,Qﬁ Administration

' Products

o Gricelda gricelda.

Luebbers

° Dean de:
Bollich
o Milo mile
Manoni
o Laurice lal

Karl

o [T

Slika 18. 1zbornik

Izvor: snimka zaslona

Izbornik nudi izravan odabir svih funkcionalnosti aplikacije (opisanih u nastavku) pod
nazivima: Home, Dashboard, Product Orders Search, Product Orders Report, Products,

Customers, Calendar, Promotion.



Home

Dashboard

Dashboard

Product Orders Search Product Unit Cost

20
12
g
99 199 195 s = 5

595 19.95

Product Orders Report

Products 25

Customers 20

Calendar .

Promotion

Administration

Band

Units Sold Discount Percent

Slika 19. Dashboard

Izvor: snimka zaslona

Dashboard u obliku stupcastih i tortnih grafikona prikazuju statisticki pregled stanja i cijene

narucenih proizvoda.

Home

Product Orders Search

Dashboard
Product Orders Search Qse Total Row Count 107 O Reset
Product Orders Report ~ Unit Cost H Unit Units Discount
° Product Sale Date Sale To Email Cost Sold Percent Confirmation Shipper
Products <2 (17) .
Charging 629C-411D-9BB4-1A12- Federal
Coms 12/23/2021  jaimee gammons@aguv.com 695 7 10 s eF1-Ca0h. DALY Shpeng
Customers
N 629C-411D-TBEA-1A12- Federal
Spinner 3/28/2022  saul.mokry@agul.com 5.99 1 0 L0s3-6F31-CAOA-DART Shipeing
Calendar
N . 629C-411D-9BB5-1A12- Federal
Spinner 2242022 alvahalzjian@aguw.com 599 2 10 L eF1-caon-any Shipoing
Promotion .
~ Units Sold H
@ Phone 629C-411D-9BA5-1A12- Federal
) : o 11/72021  robkempt@agug.com 19.95 3 10 D ok .cn0n DA Shpomne
Administration <
629C-411D-9B6C-1A12- Federal
Sticker 4/6/2022  laurice karl@agsv.com 189 3 10| Jios or31.ca0n. om0 Shipping
N 629C-411D-9BC3-1A12- Federal
Pen 11/21/2021  amidardar@agva.com 209 2 10 s eFa1-Canh. DALY Shipong
629C-411D-9B8D-1A12- Federal
Pen 11/14/2021  kenny.campobasso@agts.com 209 7 10 s eF1-Ca0n. DAY Shpeng
~ Product B
Phone 629C-411D-9B9B-1A12- Federal
Case 1172172021 stefany.waninger@agté.com 19.95 7 10 £053-6F31-CADA-DAAT Shipping

Spinner (29)

Slika 20. Products Orders Serach (snimka zaslona)

Izvor: snimka zaslona
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Klikom na Products Orders Search otvara se stranica koja omogucuje pretrazivanje trenutnih
narudzbi uz pomo¢ filtera. Nudi mogucnost filtriranja prema Unit Cost, Unit Sold, Product,

Discount Percent, Shipper.

Product Order X
7} Home
Product Orders Reg
7) Dashboard Product
Product Orders Search B | | -
Sale Date
| 5 |
Product Orders Report ProductT=  SaleDate  SaleTo
s s Sale To Email
Products @ Charging 12/23/2021  jaimee hipping
Cord
R, Customers =
. “ 52:;9'“9 10/22/2021 | twilaed  Unit Cost hipping
Calendar _
©Z EZ:?'“Q 6/26/2021 leciaal hipping
Units Sold
Promotion :
. rg g::?'“g 10/17/2021  marcd hipping
0. -
% Administration —— e R
4 i i
B 10/26/2021  shakita hipping
Z gg;‘d'gi“g 3/18/2022  carterd  Confirmation hipping
Z gh?d'gi“g 5/31/2022  beman hipping
o Shipper
©Z E::?i“g 3/17/2022 tressad hipping
Cancel Create
2| Chaging LTADM . canchel hinrina

Slika 21. Products Orders Report

Izvor: snimka zaslona

Klikom na Products Orders Report se otvara stranica koja je kreirana kao interaktivno izvjesce
(engl. interactive report) pomocu koje je moguce kreirati novu narudzbu klikom na gumb
Create popunjavajuci potrebne informacije, te klikom na ikonu uz naziv proizvoda promijeniti

zeljene podatke veé postojece narudzbe.
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Home

Products
Dashboard
Product Orders Search Qv
Product Orders Report Name |=
Products £ Charging Cord
Z Leter Head
Customers
e Pen
Calendar Z Phone Case
Promotion “ Spinner
= Sticker
Administration
Z Strass Ball
It4 Wrist Band
Release 1.0

Klikom na Products otvara se stranica koja prikazuje naziv,

proizvoda, te sadrzi mogucnost kreiranja novih proizvoda i

prethodnoj stranici.

Home c
Dashboard
Product Orders Search o
Product Orders Report ::;:IE = | LastName
e & Adeline Jannotti
Customers

& Al Binette
Calendar

Z A Brengle
Promotion

Z Awa Halajian
Administration

&  Ambrose Hiday

Z  Ami Dardar

#  Andrew Schieferstein

Z  Aron Waclawski

=3 Bt Benuri

Go Actions v

Description

Universal Type-C

Medium black ink

Silicon case

original design

Silicone

Slika 22. Products

Izvor: snimka zaslona

Go Actions ™

Email

adeline.annotti@aagicom

alex.binette@aacc.com

slibrengle@ascd.com

alvahalajian@aach.com

smbrose hidsy@asbt.com

amidardar@aact.com

andrew.schieferstein@aabb.com

arron.wadawski@aabg.com

Siimiiet Arnerfazam o

City

Campbelitown

Pisgah

Conkling Park

Lock Haven

Lemoore Station

Montverde

Filley

Wakefield

e

Slika 23. Customers

Country

United
States

United
States

United
States

United
States

United
States

United
States

United
States

United
States

United

Izvor: snimka zaslona

Gender

MALE

FEMALE

MALE

MALE

MALE

MALE

FEMALE

FEMALE

EEMAIE

Date of

Birth

4/11/2022

3/12/2022

4/24/2022

6/8/2022

471472022

5/18/2022

6/3/2022

3/26/2022

4nso05

Phone

Ante psumprimis In

Proin it Amet

Ligula Commodo
Dictum

Liguls Nam Semper

Proin $it Amet

Nonmolestie Sit Amet

Dictum Lorem Sit

Primis In Faucibus

Dirin Vsl 3242 Dlararst

Unit Pric
6.95
895
299
19.95

5.95

opis 1 jedini¢nu cijenu svih

izmjene postoje¢ih kao i u

Postal Code

Sollicitudin Elementum
Nulla

Aliquam Vestibulum
Lacinia

Eu Lorem Commado
Id Mattis Risus

Arcu In Massa

Larem Commoda
Ullamcorperinter

Proin Viverra
Lacinialectus

Orci Luctus Et

Drrttitar limnila Nam
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Klikom na Customers otvara se stranica koja je kreirana kao interaktivna mreza (engl.
interactive grid) kako bi prikazala popis svih kupaca te osnovnih podataka za svakog od njih.
Uz kreiranje novih i izmjenu starih kupaca moguce ih je pretrazivati i filtrirati prema zeljenom
filtru.

{2} Home
Calendar

@ Dashboard

ER Product Orders Search

< > today June 2022 month  list
Product Orders Report :
Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat

@ Products 7 > 4
D Customers e _=
() Calendar 5 5 7 8 9 10 11
Sy Administration 12 13 14 15 16 17 18

19 20 21 22 23 24 25

26 27 28 29 30

Slika 24. Calendar

Izvor: snimka zaslona

Klikom na Calendar otvara se stranica koja prikazuje kalendar na kojem su tamnoplavom

ispunom prikazani naruceni proizvodi po datumima.
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Home

Promotion

Dashboard

Product Orders Search

Qw Go Actions ¥ S Reset -

Product Orders Report

Name T2 Code Date Begin Date End Discount Percentage
@ Products Z  Competitive Tracking In 471672022 72772022 5
Qc @ ContinuousTesting Ipsum 31372022 8/31/2022 10
ustomers
@ Facilities Management Self Service App Ex 3002022 o/4/2022 20
Calend

() Calendar Z JIRA Ticketing System Migration Liguls 41072022 12/20/2022 30
% Promotion 1-4

9, Administration
Release 10 ~

Slika 25. Promotion

Izvor: snimka zaslona

Klikom na Promotion otvara se stranica koja je kreirana u obliku interaktivne mreze (engl.
interactive grid) kao i Customers koja omogucéuje pretrazivanje, kreiranje i ispravljanje

postojec¢ih promocija.
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7.ZAKLJUCAK

Tvrdnju da je Oracle Apex jedna od najsnaznijih platformi na trzistu pokrepljuje i prethodno
izradena aplikacija razvijena u samo nekoliko sati eliminiranjem 98% ru¢nog kodiranja. U
usporedbi s aplikacijama srednje razine, pokretanje aplikacija na Oracle APEX-u tro§i mnogo
manje resursa. Osim toga, Autoscale on Autonomous Database eliminira potrebu za
upravljanjem skaliranjem u srednjim razinama, $to rezultira upotrebom manje resursa baze

podataka i 100x manje hardverskih resursa srednje razine.

Zakljucno, za poslovne aplikacije koriste ga tisu¢e kupaca Sirom svijeta, putem kojeg je lako
zapoceti i kreirati okruzenje za razvoj bogato znacajkama za izradu gotovo svake aplikacije
koja je korisniku potrebna. Cesto se utrodi mnogo vremena razvijajuéi i odrzavajuéi
"instalacije" potrebne za tipi¢nu web aplikaciju, stoga je platforma Oracle APEX omogudila
jednostavno upravljanje svim svakodnevnim zahtjevima web aplikacija od sigurnosti, stanja
sesije, konkurentnosti, postojanosti podataka do samoga dizajna $to nadalje ostavlja vise
prostora fokusirajuci se na poslovne zahtjeve, te jedna od brojnih pozitivnih znacajki u nizu
platforme je i jednostavan pristup dokumentaciji koja pruza temeljna znanja i vjeStine

pokrijepljenih brojnim materijalima za $to jednostavnije shvacanje i koristenje APEX-a.
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